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Felles om faellesskabende
didaktikker — men hvordan?

v/ Helle Rabal Hansen, ph.d.

"Det lyder rigtigt, men hvad skal vi gere ved det?"

Sadan led et hyppigt stillet spargsmal til mig og andre
skoleforskere, da vi for en raekke ar siden gennemferte
en foredragsraekke om mistrivsel, marginalisering og
mobning i skolen.

Jeg oplevede, at vi svarede nelende og usikkert tilba-
ge. Al vores energi og de fa forskningsmidler var afsat
til at forstd og forklare udfordringerne, men ikke til at
udvikle nye veje der i hgjere grad skaber skolegleede
og skoletilhar.

Spergsmal til efterspurgte handlingsanvisninger og de
nelende svar var startskuddet til en proces, hvor vi —
en gruppe forskere og praktikere — begyndte at sam-
teenke en raekke grundleeggende udfordringer i vores
skolesystem i savel folkeskoler som privatskoler.

Udfordringer som skoleuvillighed, kedsomhed, udste-
delse og seerlige behov hos enkeltelever, der ser ud til
at have sveert ved at forenes med skolens evrige op-
gaver. Det ferer til skoleulyst, drop-outs, sparsomme
skolefeerdigheder og huller i den enkelte elevs tro pa
egne evner eller tro p3, at skolen vil dem det bedste.

Hver af de naevnte udfordringer har sine szertraek der,
nar det bliver ekstremt vanskeligt, kalder pad seerlig
ekspertise — men der er ogsa fzellestraek i udfordrin-
gerne, som er veerd at faestne sig ved for alle leerere og
skolepaedagoger. Det handler om elever, som befinder
sig i skolefeellesskabernes udkant. Det kan veere i pe-
riferien af elev til elev feellesskabet, men det kan ogsa

veere i periferien af det undervisningsfeellesskab, som
leererene tilbyder.

| et stadigt stigende samfundstempo og i egede krav
om selvpraestationer ser det ud til, at voksensamfun-
det har gjort ‘'normalen’ smallere og sveerere. Samtidigt
tales det frem, at alle muligheder star abne for vores
bern og unge, de skal bare selv abne daerene. Denne
modsaetning mellem smalhed og mulighed far nogle
elever til at 'slippe’ taget i skolen eller omvendt, det far
nogle lzerer til at slippe taget i eleverne.

Der kan slippes pa mange forskellige mader. Nogle ele-
ver star af andeligt. De sender kun kroppen i skole,
der passivt felger dagen. Andre star helt af fysisk og
begynder at pjeekke. Og sa er der alle dem, der udvik-
ler et meget selektivt skolefagligt liv, hvor der sondres
mellem 'yndlingsfag' og 'hadefag’ En opdeling der for-
steerkes af opdelte erfaringer med konkrete succeser
og nederlag i de forskellige fag. Det er af flere grunde
zergerligt. Skolens fag kan jo taenkes som en helhed,
hvor fagene flyder sammen i en rytme, en symfoni, en
dans, et gkosystem, et landkort og en feelles historik,
hvor fagene henter styrke og logik hos hinanden.

At se fagene som et hele betyder dog ikke, at vi for-
venter, at den enkelte elev er dygtig til alle fag, men
det betyder, at vi gerne vil give eleverne glaeden ved
flerhed af faglighed. Nar der lukkes ned for lyst og en-
gagement i et fag, sa lukkes der ogsa af for at udvide
horisonten netop her. En elev, der ikke holder af idreet,
far maske ikke bevaegelse nok. En elev, der lukker af
for historie og geografi far maske ikke stof nok til ef-
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tertanke, nar han eller hun steder pa racisme og andre
inhumane forhold. Og den elev, der keder sig bravt i
biologi, fanger maske ikke en grundleeggende forkla-
ring pa, hvad der er pa spil med vores klima. De ind-
sigter og praksisser kan selvfglgelig ogsa opnas andre
steder end i skolen, men hvorfor ikke lade skolen veere
den primaere leeringsmulighed, hvis vi tror p3, at skolen
er med til at udvikle demokratiske samfundsborgere,
der trives i feellesskab med andre? Det er saledes ikke
nok at holde skolen ud — der skal ogsa holdes af.

Skolen mader de forskellige former for tilstede-fraveer
og fraveer i traditionel forstand med en lang reekke for-
seg pa at genetablere lyst og aktivitet hos eleverne.
Nar det ikke lykkes, sd oplever nogen leerere, at der
mangler respekt for deres arbejde. Det farer igen til
negative og konfliktfulde relationer mellem leerere og
elever. Vi ved alle sammen, at nar relationer kerer af
sporet, eges afmagten pa begge sider, og det ferer i
veerste fald til, at skolen simpelthen opgiver og slipper
nogle af deres elever.

Vived, at elever, der opgives, enten lever et meget trist
skoleliv og/eller tiltraekkes af andre feellesskaber uden
for skolen, der kan give dem en fglelse af tilher. Det
er godt, nar det gar godt, men vi ser ogs3, at enkelte
bern og unge gar med feellesskaber, som er i voldsom
opposition til resten af samfundet. Unge, der fx invol-
verer sig i kriminalitet og/eller ryger ud i misbrugsmil-
jeer, har ganske ofte haft en meget negativ skolegang.

Der er med andre ord mange gode argumenter for
at genetablere skolelyst, hvis den er forsvundet eller
maske aldrig rigtigt har veeret der. Vi forleenger her
saetningen med behovet for ogsa at genetablere eller
skabe lyst til enkelte fag, som maske star alt for meget
i skyggen set fra elevens perspektiv.

Ja, keere laesere, det var netop alle disse iagttagelser
af born i skolens udkanter, der forte til ideen om feel-
lesskabende didaktikker. Et begreb der indeholder tre
dele i samspil:

Det feelles, det skabende og det didaktiske.

Det feelles handler om et menneskeligt grundleeggen-
de socialt behov, nemlig at fele sig som en del af en
sammenhang. At maerke meningen med at vaere her.
Mennesker er fadt som sociale vaesner. Vi starter med
at veere hjelpelase, men efterhanden laerer vi mere og
mere i det sociale liv. Den proces varer ved livet ud, og
lzering er derfor en social udviklingsdynamik. Nar barn
starter i skolen, far de tilbudt en felles ramme, men

det bliver forst til meningsfuldhed, hvis eleverne ikke
bare er tilskuer, men ogsa far konkret, kropslig og in-
tellektuel adgang til at tage del i aktiviteterne, hvilket
ferer os til det skabende. Det at vaere virksom ger dig
til en person, der er leeringens leerling. En undervisning,
der tager afseet i en viden om, at leeringsspring forud-
seetter deltagelse i undervisningen, vil veere en social
funderet didaktik. Didaktik er jo lsererens grundvaerk-
tej, og didaktik betyder leeringskunst. Hvordan leerer
jeg nogen om noget? Visionen med fzellesskabende
didaktikker handler netop om at forene didaktik med
deltagelsesmuligheder og dynamikker i elevgruppen.
Hvordan kan elevens forcer fx blive til undervisnings-
bidrag til gleede for hele klassen? Hvordan kan elever
leere at give hinanden feedback, opgaver og at veere
medlaeser i og omkring lektier?

Mobning, marginalisering og mistrivsel er alt sammen
forhindringer for gode deltagelsesveje og derfor retter
feellesskabende didaktikker sig mod at vaere antimob-
bende, antimarginaliserende og antimistrivende i selve
grebet om undervisningens kerne.

De leerere og lzerere for leerere, der har skrevet dette
inspirationsmateriale, har taget de ferste tilleb til at
taenke og udvikle mader, hvorpa en skoleklasse kan le-
des og feres mod mere elevengagement i skolens fag.
Der er konkrete ideer til undervisningsforleb, og der er
refleksioner over det som lykkes og det som ikke lyk-
kes. Passionen for selve fagets faglige indhold maerkes
tydeligt i teksterne, og den passion er ikke det sam-
me som, at det paedagog-didaktiske altid virker, men
det er frugtbart at teenke passion og didaktik i sam-
me spor. Noget tyder nemlig p3, at det ogsa er sporet
til mere mening med savel leererens som elevens liv i
skolen. Nar der er mere mening lever flere med, at der
altid vil veere elementer i undervisningen, der er mere
monotone og rutinepraegede end andre elementer. Der
skabes sa at sige mening med processer, der (ogsa) er
stedvist kedelige. Uden mening er det kedelige nemlig
meget kvaelende for at tage til sig.

Det har veeret spzendende at felge disse undervis-
ningstilleb udefra som (med)ophavsmand til begrebet
feellesskabende didaktikker. Jeg haber, visionen kan
og vil blive grebet i skoleverden, sa greb og begreb
kan fglges ad og kvalificerer bade forsknings- og sko-
learbejde.
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Om teksten

Dette materiale er ét af fem inspirationsmaterialer,
der har til formal at inspirere lzerere i arbejdet med
at styrke lzeringsmiljeet i deres fagundervisningen.
Inspirationsmaterialerne er udarbejdet til udvalgte
fag og klassetrin og indeholder konkrete ideer til un-
dervisningsforleb, samt refleksioner over didaktik i de
specifikke fag og pa de relevante klassetrin. Der er
udarbejdet materialer til folgende fag og klassetrin:

— Historie, 4. klasse
Skrevet af Heidi Eskelund Knudsen

— Historie, 7. klasse
Skrevet af Heidi Eskelund Knudsen

— Musik, 4. klasse
Skrevet af Signe Adrian

- Natur/teknologi, 4. klasse
Skrevet af Peer Daugbjerg, Charlotte Ormstrup
og Kim Negendahl

- Biologi, 7. klasse
Skrevet af Anders Vestergaard Thomsen og
Maren Elise Skjerlie Gilling

— Idraet, 7. klasse
Skrevet af Thomas Gabriel Piaster og
Anne Gro Jensen

Materialerne er udarbejdet pa opdrag fra Styrelsen
for Undervisning og Kvalitet i forbindelse med projek-
tet Styrkede lzeringsmiljger i fagundervisningen. De er
udarbejdet i samarbejde mellem Styrelsen for Under-
visning og Kvalitet, Deloitte og forfatterne.

Dette materiale er skrevet af Anders Vestergaard
Thomsen og Maren Elise Skjerlie Gilling.
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Indledning

Vi er pa ekskursion med 7.a til vandhullet. Solen skin-
ner, og mange elever er i fuld gang med at indsamle
dyr og foretage malinger af vandet. Du far gje pa en
lille gruppe elever, der ikke deltager i det faglige arbej-
de. De har sat sig ved vandkanten med deres mobilte-
lefoner, og det er tydeligt, at de ikke bruger mobiltele-
fonerne til at finde viden om dyr og planter. Du gar hen
til eleverne og iretteszetter dem for deres manglende
engagement. Dette resulterer i, at eleverne bliver for-
naermede og boykotter undervisningen. Hvad ger du
som lzerer i denne situation? Skulle du have handteret
situationen anderledes og taget nogle andre redska-
ber i brug?

| dette inspirationsmateriale kan du leese om feelles-
skabende didaktikker, og hvordan du som lzerer i biolo-
gi pa 7. argang kan planleegge og tilretteleegge fzelles-
skabsopbyggende undervisning og lzereprocesser. Det
inkluderende leeringsrum kan understattes ved at sam-
mentaenke undervisning, faglighed, klassens sociale liv
og den enkelte elevs udvikling af sociale kompetencer.

De fire kompetenceomrader

For at gere dette inspirationsmateriale s teet knyttet
til praksis som muligt, har vi taget udgangspunkt i fire
viden- og feerdighedsomrader for biologifaget: (1) krop
og sundhed, (2) ekologi, (3) evolution og (4) celler, mi-
krobiologi og bioteknologi. Indenfor disse fire omrader
har vi udvalgt nogle undersegelser og situationer, hvor
faget kommer i spil med dets begreber og metoder.
Undersagelserne er udvalgt, fordi de understotter feel-
lesskab og samarbejde blandt eleverne i biologifaget.
Ved alle undersggelser vil du kunne finde konkrete stil-
ladserende opmaerksomhedspunkter, organiseringsfor-
mer og arbejdsspergsmal til undervisningen. Formalet
er blandt andet, at ogsa de elever, der har sveert ved
praktisk arbejde eller begrebstunge emner, bliver invi-
teret ind og holdt fast i undersegelserne og samtidig
oplever, at de bidrager til opgaven.

1. Krop og sundhed

2. @kologi

3. Evolution

4. Celler, mikrobiologi
og bioteknologi
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Cases

| materialet er der beskrevet en case indenfor hvert
af de fire faglige omrader. En case er i denne sam-
menhzeng en beskrivelse af en situation, hvor ikke
alle elever far det optimale udbytte af den planlagte
undervisning. Efter beskrivelsen af situationen bliver
der preesenteret en idé til, hvordan du som leerer kan
imgdegd udfordringerne ved at skabe andre rammer
for elevernes deltagelse i undervisningen. De nye ideer
og perspektiver er taenkt som inspiration og skal selv-
felgelig tilpasses din klasse. Vi haber, at ideerne kan
vaere med til at vende uhensigtsmaessige menstre og
situationer til leeringssituationer med fokus pa felles-
skabende arbejdsprocesser, hvor alle elever far mulig-
hed for at bidrage positivt til det arbejde, der foregar
i biologifaget.

Dialogtegninger

| dette inspirationsmateriale vil du efter hvert emne
finde en dialogtegning. Du kan printe dialogtegninger
ud og give dem til eleverne. Dialogtegningerne indehol-
der en raekke forskellige udsagn om et emne. Eleverne
skal komme med deres bud p3, hvad det rigtige svar
er, og forholde sig til de andre udsagn, der er pa teg-
ningerne. Lad ferst eleverne arbejde med tegningerne
alene og derefter i grupper, og foretag til sidst en fzel-
les gennemgang i klassen. | forbindelse med den feel-
les gennemgang i klassen bliver de forskellige udsagn
diskuteret, og elevernes forslag bliver preesenteret for
klassen. Dialogtegningerne er skabt for at danne ram-
me om diskussioner og undren og for at fremme ele-
vernes aktive deltagelse. Tegningerne skal understotte

oxoLOGH
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o

elevernes naturfaglige forstaelse, sproglige udvikling
og naturfaglige reesonnementer. Derudover kan tegnin-
gerne ogsa bruges til at afdeekke elevernes usikkerhed
og deres hverdagsforestillinger indenfor et naturviden-
skabeligt faenomen eller omrade. Tegningerne kan her-
udover ogsa bruges som et evalueringsveerktej og til
opsummering af et emne. Du kan tydeliggere den pro-
gression, eleven har haft i sin lzering, ved at bruge dia-
logtegninger inden forlgbets start og ved afslutningen.
Sammenlign de to besvarelser, som eleven har givet,
og tal om den eventuelle forskel, der er i besvarelser-
ne. Besvarelserne vil ogsa kunne kortleegge eventuelle
faglige misforstaelser. P& dialogtegningerne er der ikke
altid kun ét rigtigt svar, men flere korrekte besvarelser
og udsagn. Tegningerne kan anvendes i relation til de
undersegelser, der indgar i temaerne, og der kan med
fordel arbejdes med dem bade indledningsvist, under-
vejs og som afslutning pa et forlab.

Alle fire dialogtegninger foreslas anvendt i forbindelse
med to konkrete undersegelser. | den ene undersegel-
se skal du stilladsere gruppearbejdet, og eleverne skal
bruge deres forforstaelse til at diskutere sig frem til
feelles viden. | den anden undersegelse skal eleverne
selv preve at vurdere dialogtegningen og den model,
der praesenteres. At kunne vurdere egne og andres
modeller er et af kravene i Forenklede Fzlles Mal og
kan veere sveert for eleverne. Ingen modeller kan vise
alt om for eksempel evolution eller skologi, men ved
feelles hjeelp i gruppen kan eleverne fa mere viden om
modellers muligheder og begraensninger. Nedenfor ses
de fire dialogtegninger i lille format.

MIKAOBIOLOG
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Gode rad til biologilzereren

Instruktioner og organisering er vigtige
elementer for fzellesskab og elevernes lzering
Undervisningen er i hgj grad et sted, hvor eleverne
danner fzllesskaber. Jo staerkere og inkluderende fzel-
lesskabet i undervisningen er, jo steerkere og inklude-
rende bliver det resten af dagen i klubben og i frikvar-
terene. Fzellesskab i undervisningen sker ved at mgdes
om det faglige. Har man som elev sveert ved fagets
metoder og begreber, kan undervisningen omvendt bli-
ve ekskluderende. Det er din rolle som leerer at skabe
et rum og en retning, der ger det muligt for alle elever
at deltage pa en meningsfuld made. Rummet handler
om organiseringen af undervisningen: Hvordan der ar-
bejdes og ikke mindst sammen med hvem. Retningen
handler om lzererens instruktioner: Hvad der skal ske,
hvorfor, og hvor vi skal hen. Tilsammen udger de to vig-
tige elementer i leererens klasseledelse. Forkert orga-
nisering eller uklare instruktioner kan skabe konflikter
og uro. Omvendt kan en gennemtaenkt organisering og
klare instruktioner give muligheder for at danne nye
feellesskaber om det faglige. Med inspiration fra Helle
Plauborgs forskning kan fire vigtige pointer om klasse-
ledelse i biologiundervisningen fremhaeves:

1. Undersggelser og samarbejde i undervisningen
vil ofte fungere bedst, hvis du som lzerer tager
ansvar for at beslutte, hvem eleverne skal sam-
arbejde med. Det kan eventuelt veere i leengere
perioder, de har en makker eller en gruppe, der sa
skifter pa et fast tidspunkt. Tydeligger gerne for
eleverne, hvorfor de er sat sammen, som de er.

2. Ger det klart for eleverne, hvad det vil sige at
samarbejde i specifikke situationer, det vil sige,
hvad det kraever, og hvad der forventes. Definer
eventuelt klare roller i undersegelserne pa for-
hand, eller giv instruktioner til samarbejdet. Dette
laegger vi op til flere steder i inspirationsmateri-
alet, for eksempel nar klassen skal pa ekskursion
(se afsnittet om skologi).

3. Ger arbejdet med det faglige indhold attraktivt
for eleverne. Det kan du blandt andet gere ved at
give grundige instruktioner, der ger det klart for
eleverne, hvordan de kan gere det godt. Du kan
ogsa gere det ved at tydeliggere forbindelser til
tidligere lzert stof. Dette giver vi inspiration til i
forbindelse med for eksempel dialogtegninger og
smaavelser.

4. Organiser gerne undervisningen, sa det bliver mu-

ligt for eleverne at arbejde pa forskellige mader
med det faglige indhold. Det kan for eksempel
veere gennem forskellige roller i den enkelte un-
dersggelse eller gennem afvekslende opgaver, der
kraever forskellige evner eller mader at producere
svar pa: abne svar, lukkede svar, hypoteser, ud-
sagn, modeller, tegninger, beregninger osv. Pa den
made bliver der plads til, at elever med forskellige
faglige forudseetninger kan blive attraktive samar-
bejdspartnere.
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Vzer tydelig i inddragelsen af

alle elever i leeringsfzellesskabet

Som biologilserer har du mulighed for at veere et godt
eksempel. Veer ikke bange for at veere tvivlende og sva-
re forkert, hvis eleverne sparger om ting, som du ikke
ved. Veer ikke bange for at sige: Det underseger jeg til
neeste gang eller Ej, hvor spsendende — maske kan du
undersgge det for mig? Pa den made viser du vejen for,
at man godt kan komme i situationer, hvor man ikke
altid har svaret. Det kan veere afveebnende for mange
elever, at du som leerer ogsa kan veere i tvivl og ikke
altid har alle svar, men ogsa rummer det uperfekte. De
fejl, man begdr sammen og hver for sig, har et stort
lzeringspotentiale og er et godt udgangspunkt for at
blive dygtigere.

Tydelige rammer

Ved timens start er det en god idé at gennemgg, hvad
timen skal indeholde. Hvad er det, vi skal i dag? Hvad
er malet med undervisningen? Hvorfor laver vi de un-
dersegelser, vi ger? Den tydelige agenda kan gere
utrygheden mindre og give en felelse af, at vi arbejder i
samme retning. Uklare instruktioner og utydelige ram-
mer kan skabe forvirring og uro i klassen og forhindre,
at klassen kommer i gang med opgaverne.

Tal om mulige udfordringer

Du kan som lzerer med fordel tale om de udfordringer,
eleverne kan stede pa i undersegelserne, for eksempel
nar de skal lave undersggelser i den. Hvad kan gere det
sveert og hvorfor? Tal med klassen om, at de i feelles-
skab skal lese opgaven og giv dem tips til, hvordan de
kan hjeelpes ad. Serg for at holde gje med eleverne, sa
du kan stotte dem, nar de moder modstand.

Vis fagligt engagement

Dit faglige engagement og gleede ved faget har en stor
afsmittende effekt pa elevernes interesse for faget.
Engagement og gleede kan komme til udtryk pa mange
forskellige mader. Det kan veere ved forteellinger fra
weekendens svampetur eller referencer til foredrag og
tv-udsendelser, som du kan bringe ind i undervisnin-
gen. Det kan ogsd veere fun-facts som for eksempel:
Er det ikke lidt pudsigt, at guldsmedens nymfer har
analanding? Eller Er det ikke sjovt at taenke pa, at vi
mennesker stadig har haleben som et tegn p3, at vi har
feelles stamform med aberne?

Det er ogsa vigtigt, at du som lzerer viser engagement,
nar eleverne byder ind i undervisningen. Det er vigtigt

for eleverne, at deres bud og input bliver modtaget
serigst. Dette kan du gere ved at stille opfelgende
spergsmal eller bede eleverne om at holde et opleeg
om emnet pa et senere tidspunkt. Du kan som leerer
bruge elevernes input til at treekker paralleller til no-
get, | har gennemgaet tidligere, eller som du ved er
en del af arsplanen og dermed noget, | skal gennemga
senere. Det kan for eksempel veere, nar en elev siger:
Kan sméa dyr ikke ogsé ande gennem huden? Da kan
du som lzerer falge op med at sige: Netop! Det er bare
endnu en af de mange andingsstrategier, som dyrene
i vandet har udviklet gennem evolution, ligesom guld-
smedenymfens analanding.

Kend din klasse

Alle klasser er forskellige, og kendskabet til ens klasse
er et vigtigt redskab i forberedelsen af undervisningen.
Det er en god idé at kortleegge klassens styrker og ud-
fordringer. Det er information, der kan veere veerdifuld
i de didaktiske og psedagogiske overvejelser forud for
undervisningen. Er der brug for at lave opgaver, der
inviterer de elever, der har svaert ved matematik, mere
indenfor? Skal de elever, der i seerlig grad har brug for
at vise deres styrker, eventuelt holde sma oplaeg, nar
klassen er pa ekskursion? Kendskabet til klassen kan
veere en vigtig negle til at give eleverne adgang til nye
faglige feellesskaber.
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KOMPETENCEOMRADE 1

Krop og sundhed

Uanset hvor forskellige vi er, sa har alle mennesker en
krop. Krop og sundhed er derfor et tema, der er let for
alle elever umiddelbart at forholde sig til. Undervisnin-
gen kan tage udgangspunkt i elevernes oplevelser med
egen krop og deres forforstaelse af, hvad den bestar
af, og hvordan den fungerer. Samtidig er arbejdet med
kroppen en god mulighed for at lave praktiske under-
segelser i en faglig kontekst.

Nedenfor beskrives fire forskellige undersegelser, der
hver iszer udfordrer eleverne pa forskellige mader, og
hvor bade praktiske og mere kognitive elementer er
centrale. Alle undersggelser laves ferst af eleverne i 7.
klasse. Derefter anbefaler vi at lade eleverne formidle
undersegelserne til mindre klasser gennem workshops

(se afsnittet: Giv eleverne ansvar for undervisning og
formidling). Vi ser ofte, at de elever, der har sveert ved
at finde motivation og engagement, vokser med opga-
ven, nar mindre klasser bliver inviteret til workshops,
hvor de store elever star med ansvaret.

Med udgangspunkt i elevernes egne oplevelser fra
hverdagen, biologitimerne og idraetstimerne skal der
arbejdes med puls, lunger, hjerte, udvikling og sund-
hed. Som introduktion til undersggelserne kan det
vaere hensigtsmaessigt at tilretteleegge undervisnin-
gen, sa eleverne for eksempel pa egen krop meerker, at
puls og respiration stiger. Det kan for eksempel veere
ved at sjippe, lebe pa trapper eller lobe rundt i skole-
garden.
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GVELSE 1

Puls (20 minutter)

De fleste elever har prevet at male deres egen puls og
kender begrebet. Men hvornar pulsen stiger, og hvor-
dan den haenger sammen med respirationen, kender
alle elever ikke svaret pa. Undersegelsen kan derfor
med fordel teenkes sammen med dialogtegningen sidst
i dette afsnit. Du kan bringe dialogtegningen i spil ved
at referere til den konditionsevelse, der ses pa tegnin-
gen, og bede eleverne teenke over, hvad der sker, nar
kroppen er i beveegelse.

1

Del eleverne ind i makkerpar a to og to. Fortzel,
at de vil fa fem spargsmal. Nar de har faet de
fem spergsmal, skal de lese to opgaver.

2

Ferst skal de tale om, hvordan de kan finde
frem til et svar pa det forste spergsmal: Teenk
over, hvordan | kan bruge jeres egen krop til
at undersege spergsmalet. Skriv ned, hvilken
metode | vil bruge til at svare pa spergsmalet.

3

Bagefter skal eleverne bruge metoden til at
komme med et svar: Nar | har fundet en meto-
de og skrevet den ned, skal | finde svaret. Nar
| bade har noteret metode og svar vedrerende
det farste spargsmal, gar | videre til naeste. Seet
dem til at undersege felgende fem spergsmal:

4

Alle makkerpar har arbejdet med de fem

— Hvornar stiger pulsen?

— Hvornar falder pulsen? spergsmal, og alle kan svare pa, hvordan de

fandt svarene pad spergsmalene. Qvelserne

— Hvilke muskelgrupper skal aktiveres, for at overfor har den styrke, at alle elever kan del-

pulsen stiger mest? tage og fa folelsen af at lykkes med opgaven.

For at udbygge @velsen og for at fa elevernes

— Hvad sker der med vejrtraekningen, nar faglighed og forforstaelse i spil, kan spergsma-

pulsen stiger? lene foldes ud. Eleverne kan prove at gere rede

for deres diskussioner og uoverensstemmelser,

— Hvad skyldes denne eendring i vejrtraek- og hvordan de blev enige om de svar, de anser
ningen? som korrekte.
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OVELSE 2

Dissektion (50-60 minutter)

Dissektion er en klassisk biologigvelse, der byder pa
bade sanselige oplevelser og affektive og kognitive
udfordringer. Der er ofte meget langt fra eksempel-
vis grafiske modeller af hjertet til den zegte vare, som
eleverne nu skal undersgge. En dissektionsgvelse har ,
mange styrker med henblik pa det inkluderende lee-
ringsfeellesskab. Undersggelsen byder pa praktisk ar-
bejde, videndeling og felles oplevelser i elevgrupper-
ne. For at udnytte undersegelsens potentiale optimalt
kan du inddele klassen i grupper med fire elever i hver
gruppe. Hver elev i gruppen far et nummer fra 1 til 4,
og hvert nummer har sin egen opgave. Nar eleverne
arbejder med grisehjertet, har alle elever dermed et
ansvarsomrade og bidrager herved til den feelles viden,
som gvelsen laegger op til. Alle elever er nu rustet til at
vaere minispecialister indenfor deres omrade.

Til lzereren: opgaverne kan vaere folgende

gennem hjertet for de andre elever, nar elever-

I Elev 1. Eleven skal kunne beskrive blodets vej
ne er samlet om fotobakken med hjertet i.

Elev 2. Eleven skal kunne vise de andre elever,
hvor kranspulsarerne befinder sig i hjertet, og
skal desuden kunne forklare deres funktion.

pernes funktion og skal desuden kunne vise
dem til de andre elever, nar hjertet skaeres op.

Elev 4. Eleven skal kunne beskrive forskellen
pa hajre og venstre side af hjertet og skal des-
uden kunne forklare forskellen pad muskulatu-

I Elev 3. Eleven skal kunne beskrive hjerteklap-
‘ rens tykkelse.
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KOPIARK

Dissektion af hjerte

Hjertet er en helt speciel muskel i kroppen. Muskulatu-
ren er ligesom skeletmuskulaturen, men hjertemusklen
er ikke under viljens kontrol. Vi kan ikke selv styre, hvor
hurtigt hjertet skal sla. Eleverne skal nu lave en un-
dersegelse, hvor de dissekerer et grisehjerte for at se,
hvordan det ser ud, og hvordan det er opbygget. Gri-
sens hjerte og menneskets hjerte ligner hinanden me-
get i starrelse og er bygget op pa helt samme made.
| denne undersggelse vil eleverne kunne se naermere
pa opbygningen af et hjerte. Det, eleverne ser i denne
ovelse, vil altsd ogsa findes i deres eget hjerte. Elever-
ne ma gerne skaere og klippe i grisehjertet undervejs,
mens de forklarer.

Inden | gar i gang

Eleven kan bruge sin leerebog eller nettet til at finde
svar pa de opgaver, eleven fik, da grupperne blev dan-
net. Eleven skal vaere gruppens specialist — og eleven
er derfor den eneste i gruppen, der kender svaret pa sit
spergsmal. Det kan vaere en god idé at minde eleverne
om at skrive nogle stikord ned, sa de kan forklare deres
opgave for de andre i gruppen.

Materialer

— Et grisehjerte

- En fotobakke, som hjertet kan ligge i
- Kekkenruller

— Aviser

— En saks eller skalpel

— Pincet

- Eventuelt forkleede og plastikhandsker

Fremgangsmade
Aviserne lzegges ud pa bordet. Placer hjertet i fotobak-
ken, og szet fotobakken ovenpa aviserne. Eleverne skal
nu i gang med at lese deres opgaver og fremlaegge for
de andre i gruppen.

Elev 1 Eleven skal forklare blodets vej gennem hjertet
til de andre elever.

Elev 2 Eleven skal vise de andre i gruppen, hvor krans-
pulsarerne befinder sig i hjertet. Du skal ogsa forklare
deres funktion.

Elev 3 Eleven skal forklare de andre i gruppen forskel-
len pa hejre og venstre side af hjertet. Hvorfor er der
forskel pa muskulaturens tykkelse?

Elev 4 Eleven skal forklare hjerteklappernes funktion
og vise dem til de andre elever, nar | skeerer hjertet op.

Nar alle i gruppen har fremlagt deres opgave for de

andre, skal | i feellesskab undersege folgende:

Opgave 1
Hvor i hjertet findes det iltfattige blod?

Opgave 2
| hvilken side af hjertet kommer blodet ind, nar det
har veeret ude i kroppens muskler?

Opgave 3
Forklar betydningen af den skillevaeg, der findes mel-
lem hgjre og venstre hjertekammer.

Opgave 4

Lav jeres egen dialogtegning

Tegn et lille hjerte og skriv udtalelser fra fire forskellige
elever, der alle giver udsagn om hjertet, dets opbyg-
ning eller funktion.

Skriv Hvad tror du?i et felt. Giv herefter gvelsen til je-
res klassekammerater. Bed dem skrive, hvad de tror, og
derefter drofte deres forskellige forslag i feellesskab.
Til sidst kan | lave en feelles opsamling.
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OVELSE 3

Fordeojelsessystemet —
byg en model (90 minutter)

Med udgangspunkt i elevernes forforstaelse og faglige
viden skal der arbejdes med fordgjelsessystemet og
feellesudviklede modeller af menneskets fordgjelse.

Denne undersegelse byder pa sjovt og praktisk arbej-
de, og eleverne vil erfaringsmaessigt videndele, mens
de arbejder. Det er en god idé at inddele klassen i
grupper med fire elever i hver gruppe. Hver gruppe far
et nummer fra 1 til 4, og hvert nummer har sin egen
opgave. Nar eleverne arbejder med undersegelsen, har
alle elever i klassen/gruppen et fagligt omréde og bi-
drager herved til den feelles viden, som undersegelsen
laegger op til. Alle grupper er nu rustede til at veere
minispecialister indenfor deres omrade.

Til lsereren: opgaverne kan veere folgende

Gruppe 1. Eleverne skal kunne forklare, hvad
der sker i munden, nar vi spiser. Her er bade
tyggebeveegelser, stivelsesnedbrydende en-
zymer i spyttet og tungens funktion vigtige

elementer at komme ind pa.

Gruppe 2. Eleverne skal kunne forklare, hvad
der sker i mavesaekken. Her er mavesaekkens
muskelbeveegelser, der hjeelper til at lte fo-
den rundt, et vigtigt element, ligesom enzymet
pepsin, der nedbryder proteiner, er et centralt
element. Mavesakken kan rumme cirka 1 liter
og producerer cirka 2 liter mavesaft i degnet.
Det er ogsa centralt, at eleverne tilegner sig
viden om det sure miljg i maven, der draeber
bakterier.

Gruppe 3. Eleverne skal kunne forklare, hvad
der sker i tolvfingertarmen og tyndtarmen. Her
er tilseetning af enzymer fra bugspytkirtlen (i
tolvfingertarmen) og optagelse af naeringsstof-
fer (i tyndtarmen) vigtige elementer. Tolvfinger-
tarmens leengde er 20-25 cm, og tyndtarmens
leengde er 5-6 meter.

Gruppe 4. Eleverne skal kunne forklare, hvad
der sker i tyktarmen. Her er iszer vandoptagel-
sen i tyktarmen et centralt element. Det vil sige,
at den vaeske, der produceres som mavesaft i
mavesaekken, genoptages, sa vi ikke skal drikke
konstant. Tyktarmens leengde er 150-170 cm.

Gruppe 5. Eleverne i denne gruppe har fokus
pa endetarmen. Vigtige fokuspunkter her er,
at udskillelsen af de ikkefordejede rester i en-
detarmen og selve ringmusklen forhindrer, at
vi gar og udskiller affering konstant. Endetar-
mens laengde er 12-15 cm.
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Opbyg en model af fordgjelsessystemet
| denne gvelse skal du ved hjeelp af forskelli-
ge materialer opbygge en model af fordgjel-
sessystemet. Du skal lade noget mad passere
igennem det og fa eleverne til beskrive, hvad
der sker undervejs. Eleverne, der er inddelt i
grupper, og som har undersegt de ovenstaen-
de punkter, skal med deres viden bidrage til
det faglige indhold i @velsen. Som leerer kan
du sperge ind til vigtige pointer, hvis eleverne
glemmer noget undervejs. Inviter en gruppe ad
gangen til tavlen og fa dem til beskrive den del
af fordgjelsen, de skulle arbejde med. Du kan
invitere eleverne til tavlen, mens du arbejder
med modellen af fordejelsessystemet.

Materialer

— En kniv

— En halv banan

— En grovkiks

— 1,5dl vand

— En plastikpose — gerne en, der kan lukkes
— Et par nylonstremper

— Et kekkenrullerer

— En plastikhandske

— En kraftig elastik.

Fremgangsmade
Mundhulen og spisergret: Fa forste gruppe til
at forklare resten af klassen, hvad der sker i
munden, nar vi spiser. De skal preve at anvende
felgende begreber: spyt og enzymer, teender,
tunge og spiserer.

Mavesaekken: Knus kiksen, og skeer bananen
ud i sma stykker. Heeld det i plastikposen, og
tilseet vandet. Luk posen til, men uden for me-
get luft i. Den lukkede pose zltes nu forsigtigt
i 4-5 minutter. Pas p3, der ikke gar hul pa po-
sen. Fa naeste gruppe til at forklare, hvad der
sker i denne del af fordgjelsen. Hvad skal zlt-
ningen af maden illustrere?

Tyndtarmen: Klip et hul pa cirka 2 cm i det ene
hjerne af posen. Det altede indhold fra posen
skal forsigtigt presses over i dbningen af ny-
lonstrempen, der holdes over bordet. Nar hele
posens indhold er i strampen, skubbes massen
videre mod foden af strempen. Veer opmaerk-
som p3, at det kan svine en del, nar indholdet
fra posen kommer over i strempen. Fa nzeste
gruppe til at forklare, hvad der nu sker. Hvad
skal nylonstrempen illustrere? Hvad illustrerer
det, nar | presser massen gennem nylonstrem-
pen? Hvad skal det illustrere, at meget af vee-
sken siver ud af nylonstrempen?

Tyktarmen: Nu er massen blevet presset ned i
enden af nylonstrempen. Seet plastikhandsken
fast om kekkenrullergret med elastikken. Mas-
sen fra nylonstrempen skal nu gennem kok-
kenrullergret og ende i plastikhandsken. Klip
forsigtigt hul i nylonstrempens fod, og pres
massen over i regret. Hold reret i en vinkel pa
cirka 45 grader, og lad massen glide roligt ned
i handsken. Hold eventuelt en hand om elastik-
ken og handsken, sa den ikke glider af. Fa den
neestsidste gruppe til at forklare, hvad der sker
i denne del af fordejelsen. Hvad skal kekken-
rullergret illustrere? Hvad skal handsken illu-
strere?

Endetarmen: Massen er nu i handsken, og du
skal forsege at samle den i en af fingrene. Klip
hul i denne, og pres massen ud. Fa den sidste
gruppe til at forklare denne del af fordgjelsen.
Hvad skal dette illustrere?
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FORL@B

Giv eleverne ansvar for
undervisning og formidling

Nar klassen har arbejdet med de ovenstaende opga-
ver, sd lad eleverne undervise skolens mindre elever.
Du skal fordele klassens elever i grupper og giv dem
et emne, de skal arbejde med. Grupperne skal veere
gennemteenkt, sd de tillader forskelligheder uden at
fore til udskillelse af enkelte elever. Fordel eleverne
rundt i lokaler pa skolen, og lad mindre klasser cirku-
lere mellem stationerne. Denne undervisningsform har
til formal at skabe motivation hos hver enkelt elev, sa
de foler ansvar for det faglige indhold, de skal vide-
reformidle til de yngre elever pa skolen. Eleverne skal
sta for at tilretteleegge den workshop, de er tilknyttet,

finde udstyr og undervise de elever, der kommer forbi
deres station. Eleverne kan med fordel fremleegge de-
res undervisning for deres klassekammerater, inden de
skal undervise de mindre elever i stoffet. For at under-
stotte hver enkelt elev i denne proces er det vigtigt,
at eleverne far individuel feedback, s de kan forsta,
hvad de kan forbedre. Det kan for eksempel veere fe-
edback pa deres tydelighed overfor de yngre elever
og feedback pa den made, de strukturerer og stetter
de yngre elevers made at lave undersegelser pa. Den-
ne leereproces handler om, at eleverne gennem deres
arbejdsfordeling laser en feelles opgave. Hver enkelt
elev er ansvarlig for en del af opgaven og projektet og
bidrager dermed til feellesskabet med sin viden. Malet
med workshoppen er ogs3, at den enkelte elev oplever
sig selv som en betydningsfuld deltager i projektet.

CASE: Jeg har ikke husket de ting, du bad os tage med

SITUATION GOR IKKE

GOR

Leereren har bedt alle elever
medbringe nogle madvarer
fra deres hjem. Opgaven gar
ud p3, at eleverne i grupper
skal kategorisere fedevarer

i forhold til kostpyramiden.
Det skal de gere ud fra vare-
deklarationer, og de skal dis-
kutere sammensaetningen af
de medbragte fedevarer. Tre
elever har ikke taget noget
med, og det er de samme
tre elever, der ofte ikke har
lavet deres lektier, og som
generelt star pa sidelinjen i
leeringsfeellesskabet.

Leereren pataler og under-
streger tre elevers manglen-
de deltagelse og engage-
ment i undervisningen. Han
fortaeller, at det er klart, at
kammeraterne ikke ensker at
arbejde sammen med dem,
nar de ikke er forberedte. Da
lzereren har bemaerket, at
det ofte skaber problemer
og uro, nar klassekammera-
terne patvinges at samarbej-
de med de tre, beslutter han
at lade dem danne deres
egen gruppe, velvidende at
de nok ikke far tilegnet sig
de faglige mal. Men i det
mindste forstyrrer de ikke.

For at inkludere de elever, der har svaert ved
denne type arbejdsprocesser og ved at indga
i leeringsfeellesskabet med de andre elever,
kan man med fordel tilretteleegge de enkel-
te roller og opgaver sa konkret som muligt.
Desuden er det vigtigt, at de elever, der ikke
har husket at tage fedevarer med, ikke haen-
ges ud. Derfor kan en ny tilgang veere, at du
beder eleverne om at stille deres medbragte
varer op pa et bord og slet ikke kommenterer,
at nogle har glemt at medbringe fedevarer.

En anden lgsning kan veere, at du medbrager
et par fedevarer, som de elever, der ikke har
medbragt noget, kan stille pa bordet. Det
tages altsa ikke op som et problem, og det er
lzsningen af opgaven, der er i fokus.

At opgaven for eleverne er sa konkret som
muligt betyder i praksis, at de enkelte med-
lemmer i gruppen har en tydelig og veldefi-
neret opgave og rolle. Det betyder ogs3, at
opgaveformen er lukket for de elever, der har
vanskeligt ved at indga i lzeringsfeellesska-
bet. Det er ogsa vigtigt, at opgaven tager
udgangspunkt i elevernes faglige formaen og
hellere under end over niveau.
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Dialogtegning: krop og sundhed

Nedenstaende dialogtegning kan bringes i spil i klas-
sen bade fer og efter undersggelserne. De to evelser
nedenfor kan udferes som gruppearbejde. Malet med
begge ovelser er at age samspillet mellem eleverne og
elevernes samarbejde om at fordele opgaver i grup-
perne. Det anbefales, at grupperne sammensaettes af
elever, der bade har lille og stor viden om emnet. Det
kan ogsa veere elever, der dyrker motion i fritiden, og
elever, der ikke ger.

1. Viden fra dialogtegnin-

gens model (15 minutter)

Eleverne szettes i grupper med 3-5 elever i hver grup-
pe. Eleverne sidder ferst alene og lzeser de enkelte ud-
sagn. Herefter skriver de hver iszer, hvad de selv tror
er mest rigtigt. Herefter drofter eleverne de enkelte
udsagn og faglige pointer: Hvor kommer energien fra?
Hvorfor stiger pulsen? Hvad har fysisk arbejde med re-
spiration at gere? Osv.

2. Dialogtegningens elemen-

ter i ovelserne (20 minutter)

Eleverne szettes i grupper med 3-5 elever i hver grup-
pe. Eleverne drgfter, hvilke dele af dialogtegningen de
selv kan arbejde med i evelserne ovenfor: Hvad har mo-
tion med sundhed at gere? Hvordan pavirker motion
hjertet som muskel?

Til lzereren
De faglige pointer vedrgrende denne dialogtegning er:
— Pulsen stiger, nar arbejdskravet stiger.

— Respirationen stiger, nar eleven udferer fysisk
arbejde.

— Elever vil ofte sige, at energi bruges eller forbru-
ges. Det er mere fagligt korrekt at sige, at energi
overfares fra én form til en anden. | denne kondi-
tionsevelse vil den kemiske energi i blodsukkeret
blive til beveegelsesenergi. Denne omdannelse
kraever oxygen, hvorfor respirationen stiger, nar
der er behov for mere bevaegelsesenergi.
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Dialogtegning: krop og sundhed

KROP OG SUNDHED

Pulsen stiger, fordi
der er brug for mere
energi til kroppens
muskler!

Ved ikke? Jeg tror
pulsen stiger,
nar der skal bruges
mere energi!

Nej, der bruges
ikke mere
energi, nar

pulsen stiger!

Hey — jeg har det!
Respirationen
falder, nar pulsen
stiger!

Pust, sten...
Hvad tror du?

Hvad tror du? Skriv dit svar her:
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KOMPETENCEOMRADE 2

Dkologi

Arbejdet med naturens samspil er helt centralt i biolo-
gifaget og oplagt at starte med i 7. klasse efter som-
merferien, hvor faget er helt nyt for eleverne. Mange
biotoper kan besgges i eftersommeren og give et stort
fagligt og socialt udbytte. Men der er ogsa fare for,
at det arbejdende feellesskab far ridser i lakken, nar
elever tages med pa ekskursion. Derfor har vi arbejdet
med stilladsering af ekskursion i dette tema om gko-
systemer. Den frihed, der kan opleves, ndr man som
elev treeder ud af klasseveerelset og ind i naturen, kan
skabe plads til nye feellesskaber, men kan ogsa blive et
sted, hvor andre dagsordner end den faglige domine-
rer. En ketsjer til at fange dyr i vandlgbet kan let blive
til et sveerd, der skal imponere pigerne og skreemme de
andre drenge i klassen. Derfor kan det veere hensigts-
maessigt at uddele alle opgaver, sa hver enkelt elev har
ansvar for et specifikt omrade og ved, hvorfor klassen
er pa ekskursion. Kort sagt er et grundigt forarbejde
vigtigt, inden en ekskursion. P& en ekskursion gar vi fra
fagets teorier, modeller og begreber ud i fagets gen-
standsfelt — naturen.

Pa en ekskursion kan eleverne opleve, at alle organis-
mer lever i et samspil. Modeller af organismernes sam-
spil er ofte set i klassen som fedekaeder, fadenet eller
tegninger af gkosystemer. Alle modeller har forskellige
mangler, styrker og didaktiske svagheder, hvilket man
med fordel kan have talt om, inden man drager ud i
naturen, jf. opgave 2 til dialogtegningen om akologi.

Alle organismer har brug for energi og levesteder for
at overleve og forplante sig, hvilket kan underseges og
opleves pa en ekskursion. Lad eleverne samarbejde om
at finde fedeemner, gemmesteder for dyr, voksesteder
for planter mv. Denne form for undersggelse abner op
for at bruge andre evner end dem, der kommer i spil i
klasseveerelset, hvor tale og skrift fylder meget. Det
kan motivere mange elever og dbne deres gjne for, at
neesten alt kan veere fede, og at der er skjulesteder og
mulighed for formering naesten alle steder — athaengigt
af hvilke dyre- og plantearter vi har med at gere.

Naturen er biologifagets genstandsfelt. Derfor er eks-
kursion ud i naturen et helt centralt element at inddra-
ge i faget. | naturen er der desuden mange muligheder
for at arbejde med nye feellesskaber og gruppeformer.
Du kan med fordel sammensaette grupper, hvor alle ud-
fordres pa deres konkrete niveau, og hvor de enkelte
elever udvikles fagligt. Nogle elever har ofte sveert ved
at veere pa ekskursion. Dette kraever tydelige arbejds-
opgaver, hvor eleverne kan se, at deres opgave er vig-
tig for at fa samlet de resultater, der skal arbejdes med
hjemme i klassen efterfelgende.

Der er gode erfaringer med, at felgende begreber kom-
mer i spil for, under og efter en ekskursion: fedekaede,
fedenet, biotop/levested, skosystem, organismer, nze-
ringsstoffer, energi, skjulesteder, livsbetingelser, miljg-
faktorer, kredsleb, biodiversitet, nedbrydning/omsaet-
ning/respiration, opbygning og fotosyntese.
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GVELSE 1

Ekskursion til et lokalt naturomrade

En ekskursion bestar af en sammenhaeng mellem tre
faser: fer, under og efter ekskursionen. Arbejdet for er
helt centralt for, at de to nzeste faser bliver udbytteri-
ge for alle eleverne i klassen, og for at klassen kan run-
de emnet af, sa alle elever har bidraget med viden til
feellesskabet. Arbejdet for bestar primzert af to dele,
der gar hand i hand: organisering af det feelles elevar-
bejde og det faglige indhold.

1

For ekskursionen

%

Hvor skal vi hen? Forbered eleverne ved
at leere dem sa& meget som muligt om,
hvilket naturomrade de skal ud til — zoom
gerne helt ind pa et elektronisk kort og vis
de enkelte arbejdsstationer, de skal ud til.

Hvad skal vi? Ger det klart for dem, hvad
der skal ske ved hver station. Forklar
eleverne, hvordan de kan opna gode re-
sultater — det vil sige, hvad eleverne skal
gere for at klare det godt. Skab gerne
forbindelser til tidligere lzert stof, som

de skal bruge i arbejdet pa stationerne:
Hvordan heenger det, vi ved om ekologi,
sammen med det, vi skal ud at undersege
i naturomradet?

Hvordan ger vi? Herefter praesenteres
de materialer, eleverne skal bruge, og det
vises, hvordan materialerne anvendes i
praksis. Mange elever har ikke brugt en
ketsjer til at indfange smadyr i vand fer.
De bevaegelser, man skal tage med ket-
sjeren, vises, og eleverne prover at bruge
ketsjeren, inden de skal ud og bruge den
i vandlgbet eller sgen. Ellers risikerer man
let, at den bliver anvendt som slagvaben
i stedet, nar klassen er i naturen. Det
faglige stof er ofte pa arbejdsark eller

pa en skeerm. Hvad der skal registreres
og hvordan gennemgas grundigt, sa der

ikke er tvivl om malet med ekskursionen,
og hvilke dyr, planter og evrige data der
skal indsamles. Alle disse forberedelser er
ogsa med til at give eleverne en klar op-
fattelse af opgavens serigsitet.

Hvem skal vi arbejde med? Relationerne
i grupperne er vigtige for, at samarbejdet
kan fungere. Derfor kan det veere en for-
del at inddele grupperne hjemmefra og
lade dem arbejde sammen, inden klassen
tager af sted. Grupperne kan for eksem-
pel saette sig sammen og blive enige om,
hvem der skal veere ansvarlige for udsty-
ret, dyreindsamlingerne, de abiotiske ma-
linger og dataregistreringen. Grupperne
kan ogsa samarbejde om dialogtegningen
inden ekskursionen.

Hvad er min rolle? De enkelte arbejds-
opgaver i hver gruppe gennemgas, sa alle
elever ved, hvilken opgave de har, nar
klassen ankommer til biotopen. Det er
ogsa en fordel at tydeliggere kriterierne
for dataindsamling overfor eleverne. Inden
ekskursionen er det ogsa vigtigt at gen-
nemga regler for god adfzerd under trans-
port og i naturen. Eleverne vil ofte vokse
mentalt og tage mere ejerskab for et for-
Izb, hvis de tildeles ansvar for et omrade.
Nogle elever kan for eksempel fa ansvar
for, at intet affald er efterladt, nar klassen
forlader stedet, eller at cykeltraileren er
pakket ordentligt, og alt udstyr er med.
Det er sma ting, som alle kan bidrage til,
at ekskursionen bliver en succes.
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— Hvordan kobles ekskursionen til tidlige-
re leert stof? | natur/teknologi har elever-
ne arbejdet med feltundersegelser i lokale
naturomrader og undersggt bade levende
organismer og deres levevilkar. Det kan
veere en god start at genkalde elevernes
viden og erfaringer derfra, for eksempel
ved at sperge ind til, hvor de var henne,
hvilke undersegelser de foretog, og hvilke
resultater de fik.

2

Under ekskursionen

— Ankomst: Nar klassen ankommer, er det
vigtigt med en felles samling af eleverne,
eventuelt i en rundkreds. Sperg alle grup-
perne om deres opgaver, roller og ansvars-
omrader. Nar eleverne har tydeliggjort,
at de er klar over, hvad de skal, hvordan
og hvornar, bliver de sendt ud til deres
arbejdsstationer. Du skal huske at forteelle
klassen, at de er afsted sammen pa en
feelles opgave, inden du siger Go!

— Undervejs: Du skal besege grupperne ude
pa deres arbejdsstationer og sperge ind
til, hvad de laver, hvad de vil gere med
deres resultater, og hvad deres neeste
arbejdsopgave er. Dermed stilladseres
elevernes arbejdsflow og proces.

— Opsamling: Néar eleverne er feerdige pa
deres stationer, er det vigtigt at slutte af
med en feelles opsamling, hvor den feelles
opgave vendes, eventuelt i samme rund-
kreds som far. Fortael kort eleverne, hvor-
dan det er gaet.

— Afgang: De elever, der er ansvarlige for
materialerne, far samlet materialerne.
De elever, der er ansvarlige for data og
resultater, serger for, at alle spergsmal er
besvaret, mens de elever, der er ansvarli-
ge for at fa dyrene med hjem, pakker dem
naensomt ned.

3

Efter ekskursionen

Ved opsamling i klassen tydeliggeres i feelles-
skab formalet med ekskursionen. Det er afge-
rende, at eleverne har en fornemmelse af, at
ekskursionen gav mening, og at de sammen
har opnaet et brugbart resultat. Det kan du
gere ved at tale med eleverne om de resulta-
ter, | var pa jagt efter, og hvad resultaterne kan
bruges til. Hvad er det for spergsmal, eleverne
i feellesskab kan svare pa ved at analysere de
resultater, de har med fra naturen?

Det er ogsa en god arbejdsform at tage nogle
eksemplariske dyr frem og for eksempel gen-
nemga deres fede, form, farve, formering og
placering i fedekaeden. Her kan det veere en
god strategi, at eleverne tager deres dyr frem
og praesenterer det. Dyret kan herefter for ek-
sempel findes pa en dyrehjemmeside, hvor ele-
verne i feellesskab kan lzese om dyret.
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OVELSE 2

Bevaegelse, anding og formering

At udarbejde illustrationer, arbejde med beveegelse og
inddrage kroppen har potentiale til at motivere mange
elever og samtidig give en bedre forstaelse af, hvordan
dyrene lever. Du skal dele ekskursionsgrupperne, sa
eleverne arbejder sammen to og to.

— Forst skal den ene elev veelge et dyr og
vise sin makker, hvordan dyret beveeger
sig i vandet og forklar, hvorfor det er en
fordel for dyret at beveege sig sadan

(3 minutter).

CASE: Ekskursion til vandlabet

SITUATION

Klassen har et forlab
om gkologi. Leereren
har besluttet, at klas-
sen skal pa ekskursion
til det lokale vandhul
for at lave vandhulsun-
dersggelser.

GOR IKKE

Der har ikke veeret en seerlig
optakt til forlebet, og rammer-
ne for ekskursionen er ikke klart
defineret pa forhand. Leereren
har pakket en cykeltrailer med
det ngdvendige udstyr, og ved
vandhullet kender eleverne ikke
deres opgaver, og nogle elever
tager bare udstyr fra vognen
og svinger med det i luften. Der
gar ikke lang tid, fer nogle af
eleverne bruger ketsjerne som
feegteredskaber, mens andre er
gaet lidt til side for at snakke
sammen. Det er sveert at fa
eleverne tilbage pa det faglige
spor, og ekskursionen fanger
ikke rigtigt elevernes interesse.
Lzereren foler, at hun mister
grebet og overblikket over si-
tuationen. Selvom det lykkes

at fa grupperne dannet og un-
dersggelserne lavet, bliver det
faglige udbytte af ekskursionen
ikke som forventet.

— Derefter skifter eleverne makker og

veelger et andet dyr, som de har fanget
pa ekskursionen. Den ene skal vise sin
makker, hvordan dyret skaffer oxygen og
forklar, hvorfor et andet dyr, ger det pa en
anden made. Vis ogsa denne made

(4 minutter).

Derefter skifter eleverne igen makker.
Den ene elev skal vaelge et andet dyr fra
ekskursionen og udarbejde en illustrati-
on til sin makker. lllustrationen skal vise,
hvordan dyret formerer sig. Derefter skal
eleven forklare sin makker, hvorfor det er
en fordel for dyret at formere sig pa den-
ne made (3 minutter).

GOR

Inden klassen tager af sted pa ekskursion, har
lzereren gennemgaet de vigtigste forhold, der
skal veere pa plads, for at det bliver en god
ekskursion. Det kan veere en gennemgang af,
hvordan eleverne skal arbejde pa lokaliteten i
naturen, og hvordan de anvender udstyret.

Leereren har ogsa gennemgaet de dyr, som ele-
verne har mulighed for at finde i vandhullet, og
leereren har vist eleverne de mest almindelige
morfologiske traek, som dyrene har for at kunne
optage oxygen fra vandet (blodgzller, traké-
geller, fysiske gzlle, anderer og haemoglobin).
Eleverne er derved sporet ind p3, hvad de kan
finde og kigge efter, og dermed er der lagt op
til en mere fagligt aktiv elevrolle. Eleverne ved
ogs3, at det er vigtigt at se pa dyrene og finde
ud af, hvordan de optager oxygen fra vandet.

Leereren har tydeliggjort formalet med at tage
pa ekskursion, ligesom materialerne er pree-
senteret ved navn, anvendelse og formal. Der
udveelges en ansvarlig for materialer, dyreind-
samling og dataindsamling i hver gruppe.
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Dialogtegning: gkologi

Nedenstdende dialogtegning bringes i spil i klassen
bade for og efter ekskursionen. For ekskursionen er
der to gruppearbejder, eleverne kan gennemfere. Ma-
let med begge ovelser er at gge samspillet mellem
eleverne i ekskursionsgrupperne og lade dem arbejde
sammen om fordeling af opgaver under ekskursionen.
Det anbefales, at eleverne seettes i de grupper, som de
ogsa skal veere i pa ekskursionen.

1. Viden fra dialogtegningen (15 minutter)
Eleverne szettes i grupper med 3-5 elever i hver grup-
pe, svarende til grupperne pa ekskursionen. Eleverne
sidder forst alene og leeser de enkelte udsagn. Her-
efter skriver de hver isser, hvad de selv tror er mest
rigtigt. Herefter drofter eleverne de enkelte udsagn:
Hvor kommer energien fra, hvem spiser hvem i fodekae-
den, hvordan er dyrene tilpasset til at fange og spise
deres fode, og hvordan gar energien fra led til led i
fodekaeden? Det kan ogsa diskuteres i grupperne, hvor
energien er i eksempelvis en skalle (ked, fedt, blod,
skael m.m.).

2. Dialogtegningens elementer

for ekskursionen (20 minutter)

Eleverne szettes i grupper med 3-5 elever i hver grup-
pe. Eleverne drgfter, hvilke dele af dialogtegningen de
kan finde pa ekskursionen, og hvordan de registrerer
og eventuelt indsamler disse dele. Der udpeges en an-
svarlig i gruppen for de enkelte dele, sa alle ved, hvad
de skal indenfor denne del af ekskursionen.

Til lereren
De faglige pointer vedrgrende denne dialogtegning er:

— Al energien i vores gkosystemer kommer fra solen.

— Energien optages gennem fotosyntesen i fadekae-
dens forste led.

— Energien overferes fra led til led i fedekseden.
— Cirka 10 procent af energien fra et led overferes

til naeste led. Resten af energien gar tabt til ek-
sempelvis vaekst, varme og anden respiration.
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Dialogtegning: gkologi

PKOLOGI

Energien Mon ikke Hey - jeg har Nej, der er
til gedden energien i hele det! Energien i ikke nogen
kommer fra foedekaeden hele fodekaeden overfersel af
skallen! kommer fra Solen? kommer fra energi i en
algerne! fodekaede! Hvad tror du?

Hvad tror du? Skriv dit svar her:
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KOMPETENCEOMRADE 3
Evolution

Evolution er et meget sveert begreb med mange van-
skelige underbegreber. Herudover er begreberne ab-
strakte, ligesom tidsperspektivet nzesten er ufatteligt.
Samfundsrelevansen og nytteveerdien kan ogsd veere
sveere elementer at fa gje pa for mange elever. Det
begrebstunge, abstrakte og teknisk sveere emneom-
rade ger det derfor vigtigt, at der tilknyttes konkrete
eksempler og evelser, og at der bliver taget udgangs-
punkt i elevernes hverdagsforstaelse. Evolution er pa
samme tid et enormt spaendende emne at fordybe
sig i. Ger eleverne opmaerksomme pa det. Hvorfor har
mennesket haleben? Hvorfor er nogle mennesker mear-
ke i huden? Hvorfor har inuitter fra Grenland smalle-
re gjne end etniske danskere? Hvorfor er babyer fadt
med en griberefleks?

Malet er, at alle elever kan deltage i undervisningen
og veere attraktive samarbejdspartnere for de evrige
elever. Det er endvidere vigtigt at rammesaette under-
visningen, sa eleverne har mulighed for at arbejde pa
forskellige mader med det faglige indhold, og sa det
modsvarer deres faglige forudsaetninger og behov for
at lykkes. Det kan veere ved praktiske avelser, skriftlige
opgaver eller mundtlige fremleeggelser. | arbejdet med
begrebstunge emner kan det veere en fordel at anven-
de didaktiske veerktejer, hvor eleverne kan strukturere
deres faglige viden i dialog og fzellesskab. Begrebskort
er oplagte at anvende i dette arbejde.
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UNDERS@GELSE 1

Begrebskort
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Begrebskort er et grafisk veerktej, hvormed eleverne i
feellesskab far mulighed for at organisere begreber og
beskrive, hvilke sammenhaenge de ser mellem begre-
berne. Begrebskort virker derved som en repraesentati-
on af elevernes leering og forstaelse af sammenhaenge.
Herudover kan begrebskort veere en didaktisk metode
til at hjeelpe eleverne med at visualisere, hvordan over-
ordnede emner er relateret til deres egen hverdagsvi-
den og andre emneomrader.

Begrebskort udarbejdes af elever, typisk i grupper af
3-4 elever, og repraesenterer derved den viden, elever-
ne i feellesskab finder frem til. Det er altsa ikke den
enkelte elevs viden, der er repraesenteret, men felles-
skabets viden. Begrebskort er udviklet af den ameri-
kanske professor Joseph Novak i 1970'erne og er en
grafisk fremstilling af relationen mellem begreber. Pa
en plakat skrives en raeekke begreber op, hvorefter de-
res relationer markeres med linjer, der forbinder dem.
Eleverne skal skrive ord pa forbindelseslinjerne, der be-
skriver forbindelsen mellem de to begreber. Tilsammen
skal de to begreber og deres forbindelsesord danne en
szetning. Denne saetning forklarer, hvordan begreberne
haenger sammen.

Vi anbefaler, at der maksimalt veelges 10-15 begreber
ud, hvis det er ferste gang, eleverne arbejder med me-
toden, og maksimalt 25 begreber, uanset hvor mange
gange eleverne for har arbejdet med begrebskort. | et
begrebskort om evolution anbefaler vi, at falgende be-
greber indgar:

Selektion, variation, konkurrence,
isolation, systematik, mutation,
klassifikation, evolution

Vi anbefaler desuden, at der tilfajes navne pa konkrete
dyr og planter, som eleverne har arbejdet med i forle-
bet, og karaktertraek for disse dyr og planter (for ek-
sempel neebstarrelse, pelsfarve, halsleengde, tandszet,
haleleengde, hurtighed). Disse skal ligeledes skrives pa
sma sedler og have forbindelsesord til de andre begre-
ber. Nedenfor ses et eksempel pa et begrebskort.
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UNDERS@GELSE 2

Survival of the fittest (90 minutter)

Den felgende undersggelse har som mal, at eleverne
pa egen krop prever at opleve det udskilningsleb og de
selektionsmekanismer, som dyr og planter har veeret
udsat for gennem millioner af ar. Vi har erfaring med,
at konkurrenceelementet og fokus pd sma anatomiske
forskelle fanger elevernes interesse. Szerligt de elever,
der synes at have et lavt fagligt engagement, virker til
at finde undersegelser som denne engagerende. Inden
du som lzerer starter undersggelsen op, kan det vaere
godt at forteelle eleverne, at alle er fedt forskellige og
dermed kan noget forskelligt. Undersagelsen viser der-
for ikke, hvem der er darlige, men at vi har ulige for-
udsaetninger for at overleve i forskellige miljeer. Elever
med fysiske udfordringer kan maske se denne ovelse
som veerende ikkeinkluderende. Det er derfor vigtigt,
at eleverne har en felelse af, at undersegelsen ikke er
en konkurrence, men en undersegelse de laver i feel-
lesskab.

Klassen inddeles i fem grupper. Grupperne "dyster"
mod hinanden, og én elev repraesenterer resten af grup-
pen. For at alle bidrager, og alle i gruppen er en del af
opgaven, skal eleverne fremvise god holdand og heppe
pa de elever fra deres gruppe, der er i aktion. Der er
pause mellem hver gvelse, hvor eleverne i faellesskab
prever at forbinde det, de lige har lavet, til nogle helt
konkrete dyr i naturen. | denne snak bringes faglige ord
og udtryk frem og haegtes pa de ovelser, klassen har
gennemgaet. Her kan dit faglige engagement som lae-
rer veere afgerende for elevernes faglige udbytte ved
for eksempel at sige: S& I, hvordan Lars' arm lige var 2
cm laengere end Hassans? Det var altafgerende for, at
Lars fik preemien, og ikke Hassen. Det samme ser vi i
naturen. De dyr, der er bedst tilpasset de omgivelser,
de bor i, har sterst chance for at overleve.

Grupperne skal lgse felgende opgaver:

1

Hvem i gruppen har de leengste arme?
Eleverne skal preve at veelge den i gruppen,
der har de laengste arme. En elev fra hver grup-
pe samles ved deren. Herefter laegges en ting
udenfor deren, som de skal raekke ud efter.
Den elev, der har leengst arme, far tingen til
gruppen. Denne avelse er god til at fa en snak
med eleverne om tilpasning, fede og overlevel-
se. Hvad er konsekvenserne af ikke at kunne
na den fede, der er i omraddet? Her kan man for
eksempel tale om giraffens lange hals. Gennem
evolutionen har de giraffer, der har lzengst hals,
opnaet en selektionsfordel i konkurrencen om
at na op til hejtheengende blade.

2

Vzelg den elev i gruppen, der er hurtigst
Eleverne skal nu veelge den i gruppen, som de
tror lgber hurtigst. Disse fem elever samles til
et veeddeleb. Den elev, der kommer hurtigst i
mal, vinder noget spiseligt til resten af grup-
pen. Nar | er feerdige med evelsen, kan elever-
ne i feellesskab reflektere over lgbet. Hvad er
fordelen ved at veere hurtigere end de andre
dyr pa savannen?

3

Vzelg den elev i gruppen med den
hurtigste hjerne til matematik

Eleverne skal veelge den i gruppen, der er hur-
tigst til hovedregning. Disse fem elever samles.
Den elev, der hurtigst kan finde svaret pa reg-
nestykket 5+ 7 + 3 + 6 - 5 x 2, vinder og far en
ting. Tal med eleverne om, hvilke fordele der er
ved at veere det dyr, der er hurtigst teenkende?
Kan eleverne finde eksempler fra naturen?
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4

Vaelg den elev i gruppen,

der kan hoppe hgjest

Eleverne skal nu veelge den i gruppen, de tror
kan hoppe hgjest. Disse fem elever samles. In-
den gvelsen starter, skal du klistre sma slikpo-
ser eller lignede op pa veeggen. Eleverne skal
se, hvem der kan hoppe sa hgijt, at de formar at
tage slikposerne ned fra veeggen. Tal med ele-
verne om fordelene ved at kunne hoppe hgijt.
Hvad var konsekvenserne for dem, der ikke
kunne hoppe hgjt? Se, om eleverne kan over-
fere denne gvelse til naturen og komme med
eksempler herpa.

5

Byg en snabel

Til denne gvelse skal eleverne bruge tape og
magasiner/aviser. Lav to parallelle linjer med
tape pa gulvet overfor hinanden med passende
afstand. Eleverne skal forestille sig, at de er
elefanter, der skal drikke vand i en flod. De star
bag den ene linje, og vandet, de skal drikke,
udgeres af den anden side. De skal pa gjemal
bygge en snabel, som de mener er preecis lang
nok til at ramme linjen. Den gruppe, der har
bygget den snabel, der er teettest pa linjen,
har vundet. Preemien her er en flaske vand. Ef-
terfglgende kan du tale med eleverne om, hvad
konsekvenserne af at have en kort snabel er.
Kan eleverne komme med andre eksempler fra
naturen, hvor vi ser tilsvarende udfordringer?

CASE: Hvad skal jeg egentlig bruge det her til?

SITUATION

Eleverne har hert pa en
lzerergennemgang af de
vigtigste neglebegreber.
Men da gruppearbejdet
skal til at starte, begyn-
der et par elever at blive
urolige og tale hejlydt
om, hvad de egentlig skal
bruge det her til. Andre
mener, at evolution er
andssvagt og taler imod
deres religionsopfattelse.
Det bliver hurtigt en dis-
kussion for og imod om
religionen og evolution, og
der opstar en ubehagelig
stemning i klassen.

GOR IKKE

Laereren forklarer, at evolution er et
obligatorisk emne, der skal undervi-
ses i ifelge Undervisningsministeriet.
Hun forklarer ogs3, at for at kunne
forsta sin egen oprindelse og udvik-
ling er evolution et vigtigt omrade at
forsta. Til sidst siger lzereren, at alle
religioner har sine fortzellinger om
menneskets placering og oprindelse.
Det er bade vigtige og spaendende
forteellinger i en religies sammen-
haeng, men har intet med naturvi-
denskab at gere. Dette bevirker, at
mange elever ikke foler sig hert eller
forstaet, fordi deres grundleeggende
opfattelse af menneskets placering
pa Jorden, strider imod den naturvi-
denskabelige tankegang. Derfor er
det vigtigt at forsta dette forleb om
evolution og komme i gang med ar-
bejdet uden alt for meget uro.

GOR

Leereren ved pa forhand, at mange
elever har en opfattelse af menne-
skets placering pa Jorden, der strider
imod den naturvidenskabelige tanke-
gang og evolutionsteorien. For at und-
ga modstand og at eleverne vender
sig imod biologifaget, veelger lzereren
ikke at bruge begrebet evolution i for-
lobets opstart. Tilgangen bliver derfor
fra leererens side at tale om den kon-
kurrence, der findes overalt i naturen.
Leereren veelger, at eleverne skal kom-
me med eksempler p3, hvor hurtighed
betyder noget for overlevelse. Elever-
ne skal ogsad komme med eksempler
pa, hvor farve, halsleengde, tandseet
og nzbsterrelse har en betydning for
artens overlevelse. Med denne tilgang
bliver fzellesskabets samlede intro-
duktion til emnet ikke til et spergsmal
om religigs overbevisning, men et
spergsmal om at bringe de mange
erfaringer, eleverne har, i spil.
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Dialogtegning: evolution

Nedenstdende dialogtegning bringes frem i klassen i
bade opstarten, og nar forlgbet rundes af.

Det anbefales, at grupperne er blandede, sa der bade
er fagligt motiverede og mindre fagligt motiverede ele-
ver i hver gruppe.

1. Viden fra dialogtegning om

evolution (15 minutter)

Eleverne szettes i grupper med 3-5 elever i hver grup-
pe. Eleverne sidder ferst alene og lzeser de enkelte ud-
sagn. Herefter skriver de hver iszer, hvad de selv tror er
mest rigtigt. Herefter drefter eleverne de enkelte ud-
sagn: Hvad er evolution egentlig, og hvad vil det sige,
at dyr og andre organismer tilpasser sig miljeet? Naeb-
sterrelsens betydning — kan eleverne selv finde svar,
eller kan de i feellesskab finde forklaringer og udsagn,
der stotter deres egen leering?

2. Udbyg modellen (20 minutter)

Eleverne szettes i grupper med 3-5 elever i hver grup-
pe. Eleverne skal drefte, hvilke dele af dialogtegnin-
gen de kan finde i en video om evolution. Lad dem for
eksempel sgge direkte pd Darwins finker pa YouTube.
com. Her skal de finde videoer, hvor der forklares om
karaktertraek. Det kan for eksempel vaere neebstarrel-
se, haleleengde og hurtighed. De kan eventuelt selv
tegne tegninger, hvor andre karaktertreek end naeb-
starrelse er med.

Til lzereren

De faglige pointer vedrgrende denne dialogtegning er:

— Dyr tilpasses det miljg, de lever i gennem selekti-
onsprocesser og dermed evolution.

— Smalle nzeb er ofte til at pikke smadyr, for eksem-
pel i revner i treeernes bark.

— Store, kraftige naeb er ofte udviklet til at knaekke
store ngdder.
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Dialogtegning: evolution

EVOLUTION

Finker, 2 arter

CHARLES DARWIN

Jeg tror at
fugles neeb
kun er til at
synge med!

(Man kan se pa
fuglenes naeb,
hvilket milje de
er tilpasset!

Hvad tror du? Skriv dit svar her:

Hey - jeg har det!
Det kraftige naeb
er udviklet til at
spise nektar!

Jeg mener
ikke at det
smalle neeb
kan bruges til
noget!

Hvad tror du?
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Der er mange gode muligheder for at skabe menings-
fuld viden i feellesskab indenfor dette omrade. Betyd-
ningen af celler og dna i politiets opklaringsarbejde er
noget, mange elever kan relatere til. Ros, anerkendelse
og en scenariedidaktik, der pirrer elevernes forestil-
lingsevne og fantasi, kan veere gode veje til at skabe
en kultur i klassen, der sger elevernes interesse. Alle
kan forestille sig noget og fortzelle om det — og ingen
svar er forkerte. Ros eleverne for kreative og iderige
forslag, selvom de kan vaere urealistiske. Dette udfol-
des i nedenstaende opgaver.

Cellebiologi er abstrakt og fuld af nye begreber. Det
er derfor vigtigt at arbejde i det rigtige tempo og hele
tiden have blik for at gere de abstrakte begreber kon-
krete og forstaelige. Det kan for eksempel veere en idé,
at du som lzerer nejes med at praesentere tre begreber
per lektion. Nar et bestemt begreb praesenteres, er det
vigtigt ikke at bruge andre ukendte begreber fra celle-
biologien. For mange elever vil det for eksempel veere
sveert at forsta begrebet gen, hvis det forklares som en
lille del af en dna-streng og koder for et protein. Det vil
formentlig veere lettere at forst3, at et gen er en kode,
som kroppen bruger til at producere vigtige stoffer, for
eksempel stoffer, der indgar i spyttet eller i mavesaek-
ken, og som er nedvendige for, at vi kan fordgje maden.

KOMPETENCEOMRADE 4
Celler, mikrobiologi
og bioteknologi

En gvelse kan veaere, at eleverne to og to skal forklare
nye begreber for hinanden uden at bruge andre sveere
ord fra faget.

Det er det en vigtig didaktisk pointe, at det abstrakte
skal geres konkret og gerne synligt for eleverne. Her
kan brug af mikroskoper, stereolupper og modeller
veere med til at gore det faglige stof mere nzervaeren-
de og tilgeengeligt for eleverne. Det kan veere fristen-
de som leerer at give en lang introduktion til udstyret,
dets delelementer og dets anvendelse. Ofte kan det
veere en god ide i stedet at lade eleverne selv udfor-
ske udstyret og opdage, hvordan de kan anvende det.
Man kan for eksempel lade dem preve to og to at fa
zoomet ind pa noget, de selv veelger, i stereolupperne.
Derefter praesenterer de det for de andre elever. Skal
mikroskoperne ogsa i anvendelse, anbefaler vi samme
tilgang, bortset fra at du ber demonstrere, hvordan
eleverne laver et praeparat med objektglas og daek-
glas. Alternativt kan du bede eleverne finde en video,
hvor det vises, hvordan man laver et godt preeparat.
Mange stereolupper og mikroskoper kan tilsluttes en
digital tavle eller en anden sterre skeerm. Her kan du
fremme feelles fokus, ved at hele klassen ser pa det
samme, og ved at klassen i feellesskab peger, forklarer
og skaber dialog om det sete.
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UNDERS@GELSE 1

Celler pa bordet (10 minutter)

— Bed eleverne smgge sermerne op og gnide
i 5 sekunder med den ene hand pa den
anden underarms hud.

— Nu ligger der pa bordet foran hver elev
cirka 5.000 dede hudceller, som de ikke
kan se. Men hudcellerne er der. Hver celle
indeholder 1,7 meter dna-streng. Der lig-
ger altsa knap 10 kilometer dna-streng pa
bordet foran hver elev. Hver eneste dede
hudcelle indeholder koderne til elevernes
samlede krop. Havde bare 2 procent af UNDERS@GELSE 2

dna'et i deres gener veeret anderledes, - .
kunne eleverne have veeret chimpanser. Politiet skal finde dna
(60-90 minutter)

— Bed eleverne bytte plads, sa de nu sid-

der pa en anden klassekammerats plads. Kriminalsager bliver ofte opklaret ved hjzelp af viden
Lad dem gentage undersegelsen, sa der og metoder fra moderne cellebiologi. Nar politiet kom-
nu ligger en blanding af hudceller fra to mer ud til en sag, hvor der skal findes spor til analyse,
elever pa hvert bord. Udover hudceller fra er det ofte dna, politiet leder efter.

de to elever, der har gnedet sig pa under-

armen, ligger der ogsa en masse andre

celler fra klassekammerater, der har vaeret

i neerheden af bordene de seneste timer — Eleverne skal sammen med en makker

eller dage. finde avisartikler pa nettet, hvor gernings-
manden er blevet feeldet ved hjeelp af
beviser fra dna.

. .' T — Eleverne skal undersgge, hvordan politi-
e ST e e et kunne finde gerningsmanden. Var det
e Tt e spyt, har, negle, saed, blod eller andet, der
T e 0 feellede gerningsmanden?

— Eleverne skal fremleegge sagens indhold

for resten af klassen og redegere for de
. oplysninger, de har fundet i artiklen. Du

kan som lzerer veere med til at udfolde og
fagliggere elevernes cases ved at bringe
perspektiver ind om sagernes alder, den
teknologiske udvikling og den samfunds-
maessige betydning af biologifagets forsk-
ning og metodikker.
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UNDERS@GELSE 3

Slet dine spor (15 minutter)

Seet eleverne sammen to og to. Eleverne skal
nu arbejde med de cases, som klassekamme-
raterne fremlagde i forbindelse med under-
segelsen ovenfor. Eleverne skal redegere for,
hvordan gerningsmanden kunne have sluppet
af sted med ugerningen og gaet fri. Hvad vil-
le veere den bedste made at slette eventuelle
dna-spor p3, hvis man ikke vil opdages i en kri-

minel handling?

CASE: Organeller i feellesskab

SITUATION

7.a skal lzere om cellebi-
ologi. Leereren overvejer,
hvordan klassen kan
introduceres til emnet.
Cellen skal veere i fokus,
men hvordan geres dette,
uden at undervisningen
bliver for abstrakt, ter og
teoretisk?

GOR IKKE

Leereren tegner en celle pa tavlen

og tegner derefter cellens organel-
ler. Indenfor 10 minutter er mange
begreber introduceret, blandt andet
cellekerne, dna, mitokondrie og celle-
membran. For at pirre de fagligt steer-
ke elevers nysgerrighed naevnes ogsa
cytoplasma, ribosomer og golgiappa-
rat. Leereren naevner ogs3, at der er
forskel pa dyre- og planteceller. Man-
ge elever er nu staet af. Det eneste,
de har leert nu, er, at cellebiologi er
sveert og kedeligt. De forngdne men-
tale kroge til at haenge begreberne
op pa er ikke skabt, og de hverdags-
forstaelser, som emnet kunne bygge
p3, er ikke blevet udnyttet.

GOR

Lzereren fortzeller, at alt levende er
opbygget af celler, og giver nogle
konkrete eksempler pa dette. Laereren
beder eleverne finde celler i lokalet.
Nar eleverne har forstdet opgaven,
skulle de gerne finde celler i eksem-
pelvis traeeborde, vindueskarme lavet
af tree, udstoppede dyr, et blad pa
gulvet, en plante i hjernet, noget tree i
blyanten, har, fedevarer i tasken, pa-
neler, afbidte negle osv. Herigennem
far eleverne mulighed for at koble
den viden, de har i forvejen, med det
nye emne. Emnet geres neert, relevant
og konkret. Celler kan ogsa kobles
mere direkte til eleverne selv — se for
eksempel undersggelsen ovenfor om
celler pa bordet.
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Dialogtegning: cellebiologi

Nedenstdende dialogtegning bringes i spil i klassen i
bade opstarten, og nar forlgbet rundes af.

1. Viden fra dialogtegning med

cellen (10 minutter)

Eleverne szettes sammen to og to. Eleverne sidder ferst
alene og leeser de enkelte udsagn. Herefter skriver de
hver iseer, hvad de selv tror er mest rigtigt. Herefter
drefter eleverne de enkelte udsagn: Hvad er en cel-
le egentlig, og hvad vil det sige, at noget er levende?
Bakterier og vira — kan eleverne selv finde svar, eller
kan de i feellesskab finde forklaringer og udsagn, der
stotter deres egen leering?

2. Video af modellen (20 minutter)

Eleverne szettes i grupper med 3-4 elever i hver grup-
pe. Eleverne drgfter, hvilke dele af dialogtegningen de
kan finde pa en YouTube-video om.

— Bed eleverne finde videoer af celler, hvor flere
organeller og funktioner er med.

— Hvilke dele mangler i givet fald pa dialogtegnin-
gens model?

— Lad eleverne udvikle modellen pa dialogtegningen,
sa de selv skaber en udvidet model af en celle.

— Eleverne skal udfordre hinanden med spergsmal
om funktionen af de nye dele, de har fundet og
selv sat ind.

Til lzereren

De faglige pointer vedrgrende denne dialogtegning er:
— Cellen er den mindste levende enhed pa Jorden.
—> Bakterier er levende encellede organismer.

— Vira er ikke levende (da de ikke kan formere sig
selvsteendigt).

— Alt levende er opbygget af celler — bade dyr, plan-
ter, svampe, protister og bakterier (de fem riger).

— Cellen pa tegningen er ikke en bakterie, da der
er tegnet en cellekerne med dna. En bakterie har
ikke en cellekerne, og dna ligger frit i cellens cy-
toplasma.
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Dialogtegning: cellebiologi

MIKROBIOLOGI

Dyrecelle
Endoplasmatlsk

Amlnosyrekaede

Cellekerne

Kerne-
membran

Golgiapparat

Celle-
membran

/Jeg tror at alt

levende er kun dyr der er har det!
opbygget af opbygget af Bakterier er
celler! celler! ikke celler!

Hvad tror du? Skriv dit svar her:

Jeg tror, at
virus er
sma levende
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Afrunding

Vi startede dette inspirationsmateriale med en situati-
on fra vandhullet, hvor en gruppe elever ikke deltog i
undervisningen, men i stedet satte sig ned ved vand-
kanten med deres telefoner. Gennem materialet har
vi preesenteret en raekke andre eksempler pa fzelles-
skaber, der gar tabt, fordi undervisningen nogle gange
virker ekskluderende og ikke understatter elevernes
forskellige styrker.

Eleverne kan have sveert ved at finde det faglige fokus,
eller kan have vanskeligt ved at se deres egen rolle i
det faglige feellesskab, fordi tilrettelzeggelsen og ud-
forelsen af undervisningen ikke er tydelig nok. Disse
situationer kan nok ikke helt undgas, men ovenstaende
undersggelser, cases og andre ideer skulle gerne inspi-
rere til nye forstdelser og tilgange til biologiundervis-
ningen, sa flere elever far udbytte af undervisning og
ture vaek fra skolen.

Men hvad s med eleverne fra 7.a, der sidder ved vand-
hullet med deres mobiltelefoner? Det er tydeligt, at
de ikke kendte deres roller i faellesskabet eller vidste,
hvorfor de egentlig var pa ekskursion. De havde ikke
blik for netop deres bidrag til at samle viden og data
fra naturen. Havde de vidst, hvor vigtig en rolle de hav-
de, og hvis de var blevet gjort bevidste om den, kun-
ne leereren langt nemmere have talt til dem og spurgt:
Hvad med de iltmélinger, du skulle lave, Phillip? Og
hvad med de materialer, du skulle serge for var parat,
Jasmin? Vi far ikke dyrene med hjem i klassen, hvis
ikke Siri far lagt de dyr ned i glassene til vores akvarie.
Uden jeres bidrag kommer vi hjem, uden at klassen kan
skabe et helt billede af, hvad der sker med dyrene og
planterne herude.

Yderligere inspiration
Plauborg, H. (2016): Klasseledelse genteenkt.
Hans Reizels Forlag. Kebenhavn.

Ingerslev, G., H. et al. (2010): Leereren som leder.
Hans Reizels Forlag. Kebenhavn.

Sadan bliver du bedre til at lede din klasse
(folkeskolen.dk): https://www.folkeskolen.dk/63794/
saadan-bliver-du-bedre-til-at-lede-din-klasse
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