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1 Laesevejledning

Laeseplanen, som er gaeldende for forspget med teknologiforstaelse
i billedkunst, er opbygget af fglgende nye afsnit:

Faget teknologiforstaelse, som rammesaetter tilfgjelsen af teknologiforstaelse til billed-
kunst som en delmaengde af starre faglighed udfoldet i det selvstaendige fag teknologi-
forstaelse. | underafsnittet tveerfaglighed er formuleret krav til tvaerfaglighed med de gvrige
forsggsfag i programmet.

Introduktion til teknologiforstaelse i billedkunst udfolder, hvilken overordnet faglighed
fra det selvsteendige fag teknologiforstaelse der er blevet integreret i billedkunst.

Udviklingen i indholdet i undervisningen frem mod kompetencemalene pa de enkelte
trin beskriver indholdet af feerdigheds- og vidensomraderne, samt hvordan der med
udgangspunkt heri arbejdes frem mod det kompetencemal, de er tilknyttet.
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2 Det selvsteendige fag
teknologiforstaelse

Fagligheden i det selvsteendige teknologiforstaelsesfag er grund-
laget for den teknologiforstielsesfaglighed, som er integreret

i billedkunst i en progression fra 1. til 3. klasse som ramme om
arbejdet med teknologiforstaelse integreret i billedkunst i ind-
skolingen som led i forsggsprogrammet med teknologiforstaelse
(herudover er der som tillaeg til dette dokument vedlagt beskrivel-
ser til inspiration for tilretteleeggelse af undervisning pa 4. og

5. klassetrin uden for forsggsrammen, hvis der lokalt matte vare
interesse herfor).

Den samlede faglighed er beskrevet i laeseplanen for det selvstaendige fag “teknologiforsta-
else”. Den integrerede teknologiforstielsesfaglighed i billedkunst kan derfor betragtes

som en delmangde af en noget starre faglighed, som samlet set har til formal at danne og
uddanne eleverne til at deltage som aktive, kritiske og demokratiske borgere i et digitalise-
ret samfund. Andsfrihed og demokratisk medborgerskab udfolder sig i vid udstraekning

i digitale omgivelser, hvorfor en fagligt funderet teknologiforstaelse er en forudsaetning for
at kunne bidrage konstruktivt og aktivt i udviklingen af relationer, faellesskaber og samfund.

| en verden med gget digitalisering praeges samfundsudviklingen i vid udstraekning af
mennesker, der har adgang til og viden om digitale teknologier. Derfor har faget til formal
at give alle bgrn lige adgang til den viden, som er ngdvendig for at kunne konstruere
digitale artefakter og derigennem blive aktive medskabere af fremtidens samfund.

Samtidig bidrager faget til en myndigggrelse i et samfund med gget digitalisering. Gennem
en faglig forstaelse af digitale artefakter og deres implikationer for individ, faellesskab og
samfund bliver eleverne i stand til at udgve et aktivt medborgerskab og deltage i dialogen
om den verden, som vi sammen skaber med digitale teknologier.

Teknologiforstéelse giver altsa eleverne:

¢ mulighed og baggrund for selvsteendigt at skabe nye digitale artefakter og tage stilling
til digitale teknologier for derigennem at kunne deltage og handle kreativt og skabende
i en digitaliseret verden.

o faglige forudsaetninger for at forsta og forholde sig til det digitaliserede samfund.
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2.1 Tveerfaglighed

| forsggsprogrammet “teknologiforstaelse ind i fag” er den samlede teknologiforstaelses-
faglighed delt ud over fire fag, pa hvert sit trinforlab:

1.-3. klasse: dansk, matematik, natur/teknologi, billedkunst
4.-6. klasse: dansk, matematik, natur/teknologi, handvaerk og design
7.-9. klasse: dansk, matematik, fysik/kemi, samfundsfag

Gennem den fagopdelte undervisning vil eleverne tilegne sig forskellige kompetencer,
faerdigheder og viden inden for teknologiforstaelse, uafhaengigt af hinanden.

For at den samlede teknologiforstaelsesfaglighed kan udvikles hos eleverne, er det
ngdvendigt at gennemfgre helhedsorienterede og procesbaserede undervisningsforlgb,
hvor undervisningen integrerer teknologiforstaelsesfaglighed fra alle fire forsggsfag
samtidig. Derfor skal eleverne mindst to gange i mellemtrinnet og i udskolingen gennemga
et samlet forlgb, hvor faglighed fra alle fire fag bringes i spil. Et sddant forlgb vil vaere
afggrende for at imgdekomme formalet med faget teknologiforstaelse, med en sammen-
haengende forstaelse af de fire kompetenceomrader.
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3.1

3.2

Introduktion til teknologi-
forstdelse i billedkunst

Tilgangen til indarbejdelse af teknologiforstaelse
i billedkunst

Faget teknologiforstaelse rummer fire sammenhangende og indbyrdes afhaengige kompe-
tenceomrader: digital myndigggrelse, digital design og designprocesser, computationel
tankegang og teknologisk handleevne. | billedkunst tilgodeses saerligt elementer af:

o digital design og designprocesser samt teknologisk handleevne ved det nye faerdigheds-
og vidensomrade programmering og konstruktion.

o digital myndigggrelse ved de nye feerdigheds- og vidensomrader teknologianalyse,
formdlsanalyse og brugsstudier.

Ved at laegge ovenstdende vinkel betyder det, at teknologiforstaelse i seerlig grad vil
udfordre billedkunstfagligheden pa, hvordan man skaber aestetiske vaerker, og hvordan man
oplever eller bruger dem. De skabende processer vil i hgjere grad blive praeget af kritiske
eksperimenter, programmering, fysiske tegnerobotter, billedgenkendelsesalgoritmer,
fejlretning m.m. inspireret af digitale artefakter fra kunsten og den visuelle kultur.

Elevernes billedfremstilling suppleres med teknologi, som betyder, at eleven ud over at
kende fremstillingsprocessen manuelt ogsa kan forsta og styre den teknologi, som bruges
ved den analoge fremstilling.

Det kan fx vaere en robot, der tegner, eller en 3D-printer eller et program, der udfarer
kommandoer via blokprogrammering. Oplevelsen og brugen vil medfgre en forstaelse
af teknologiske lag/teknologiske muligheder.

Samtidig udfordrer billedkunst teknologiforstaelsesfagligheden med interessen for
et bredere aestetisk blik, der ogsa kan rumme en kritisk vinkel.

Sammenhaeng med fagets eksisterende kompetenceomrader
og kompetencemal

Udvidelsen af faget med faglige elementer fra teknologiforstaelse understgtter den
analytiske teenkning, ikke blot i billedanalyse, men ogsa i det produktive arbejde og i
gennemtaenkning af de kommunikative elementer. | det eksperimenterende billedarbejde
far laereren redskaber til at fokusere samtalen, der fgres med eleven, om, hvor processen
skal fgre hen, og hvordan elevens konkrete valg peger i den gnskede retning. Disse
redskaber bestar i gvelse i at skelne mellem de enkelte led i billedprocessen samt at kende
til betydningen af, hvilken reekkefglge elementerne udfgres i. Nar eleven leerer at program-
mere begivenheder, vil disse ogsa bygge pa en indsigt i, hvilke enkeltelementer der er i spil.
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Ved en malerisk proces kan det handle om at vaelge pensel og malegrund, veelge synlige
eller usynlige penselstrgg - og ved synlige strgg, hvordan skal gestikken vaere? Skal
stragene vaere lange eller korte? Disse valg skal eleven kende for at kunne programmere
en maleproces, men valgene er pracis lige sa vigtige, ndr man maler i hdnden. Jo flere valg,
eleven kender til og er bevidst om, jo mere vil maleprocessen blive praeget af elevens
intention. Eksemplet med maleprocessen kan overfgres til alle produktive processer

i billedkunst, og det at kunne formulere sig om sine intentioner er et mal, som ikke blot
har store dannelsesperspektiver, idet det peger frem imod, at eleven kan ytre sigi et
faellesskab, men det at kunne formulere intentioner styrker ogsa arbejdet inden for

de fleste kompetenceomrader i savel billedkunst som teknologiforstaelse.
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4 Udviklingen i indholdet i under-
visningen frem mod kompe-
tencemalene pa de enkelte trin

I billedkunst arbejdes der med to trinforlgb fra 1. til 5. klasse. Et fra
1. til 2. klasse og et andet fra 3. til 5. klasse. Da forsggsprogrammet
kun omhandler 1. til 3. klasse, vil det sige, at man pa 3. klassetrin
tager pejling af malene fra 2. trinforlgb vel vidende, at de geelder
helt frem mod 5. klasse. I det fplgende beskrives fgrst udviklingen

i indholdet pa 1. trin (1. og 2. klasse), og dernaest beskrives delmal
efter 3. klasse. Til yderligere inspiration for eventuelle interesserede
er herefter indsat et tillaeg, som indeholder overvejelser om evt.
tilretteleggelse af undervisning i teknologiforstaelse integreret

i billedkunst pa 4. og 5. klassetrin.

Indholdet er struktureret som et nyt, supplerende feerdigheds- og vidensomrade
til hvert af de eksisterende tre kompetenceomrader:

Kompetence- Feerdigheds- og vidensmal Faerdigheds- og vidensmal
omrade (efter 2. klasse) (efter 5. klasse)
Billedfrem- Programmering og konstruktion Programmering og konstruktion
stilling
Eleven kan via Eleven har viden Eleven kan Eleven har viden
programmerbare om enkle eksperimentere om programmer-
teknologier programmerbare med programmer- | bare teknologier
udtrykke sig teknologier til bare teknologier til = til analog og digital
aestetisk billedfremstilling at udtrykke sig billedfremstilling
aestetisk
Billedanaly- Teknologianalyse Formalsanalyse
se
Eleven kan Eleven har viden Eleven kan Eleven har viden
benzevne om funktion og identificere om aestetik, formal
funktionaliteter greenseflader og analysere og intentionalitet
og beskrive og deres samspil sammenhange udtrykt i digitale
sammenhaenge i aestetiske mellem digitale artefakter
mellem funktion sammenhaenge artefakters aestetik,
og graenseflader i formal, intentiona-
digitale artefakter litet og anvendel-
fra kunsten og sesmuligheder
visuelle kulturer i konkrete
situationer
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Kompetence- Faerdigheds- og vidensmal Faerdigheds- og vidensmal
omrade (efter 2. klasse) (efter 5. klasse)
Billedkom- Brugsstudier Brugsstudier
munikation

Eleven kan
undersgge brug af
digitale artefakter
og teknologier

i udstillings-
sammenhaenge

Eleven har viden
om enkle teknikker
til at undersgge
brug af digitale
artefakter og
teknologier

i udstillings-
sammenhaenge

Eleven kan
observere og
identificere
brugeres oplevel-
ser og brugsmgn-
stre i interaktive
udstillinger,

der inddrager

Eleven har viden
om undersggelses-
metoder, der

kan anvendes

til at kortleegge
brugsmgnstre

i interaktive
udstillinger

digitale artefakter
og teknologier

Det bemazerkes, at progressionen til 2. trinforlgb ved kompetenceomradet billedanalyse sker
ved et fokusskift fra teknologianalyse til formalsanalyse. Det er to videns- og faerdigheds-
omrader, der supplerer hinanden med gje for digitale artefakters funktioner og formal.

Figur 1:
Progressionsmodel

PROGRESSIONSMODEL

FARDIGHEDSMAL
EFTER 2. KLASSE

Eleven kan via
programmerbare
teknologier udtrykke
sig aestetisk

Ele en kan benavne
funktionaliteter og
beskrive sammen-

haenge mellem funktion

og greenseflader i
digitale artefakter fra
kunsten og visuelle
kulturer

Eleven kan undersgge
brug af digitale
artefakter og tekno-
logier i udstillings-
sammenhaenge

%

%

%

DELMAL
EFTER 3. KLASSE

Eleven kan treeffe

aestetisk begrundede

valg i arbejdet med
programmerbare
teknologier

Eleven kan skelne

mellem funktionaliteter
og beskrive sammen-
haenge mellem funktion

og graenseflade i

digitale artefakter fra

kunsten og visuelle
kulturer

Eleven kan undersgge

brug af digitale

artefakter og teknologi- %
er i udstillingssammen-

hzenge og formidle
resultaterne heraf

N4

FARDIGHEDSMAL
EFTER 5. KLASSE

Eleven kan eksperimen-
tere med programmer-
bare teknologier til at
udtrykke sig aestetisk

%

Eleven kan identificere
og analysere sammen-
haenge mellem digitale
artefakters aestetik,
formal, intentionalitet
og anvendelsesmulig-
heder i konkrete
situationer

%

Eleven kan observere

og identificere brugeres
oplevelser og brugs-
mgnstre i interaktive
udstillinger, der inddrager
digitale teknologier og
artefakter

TILF@JELSE TIL LASEPLANEN

Billedkunst



4.1 1. trinforlgb, 1.-2. klassetrin

Trinforlgb, 1.-2. klassetrin
Progression efter 2. klassetrin

Billedfremstilling
Programmering og
konstruktion

Eleven kan via programmer-
bare teknologier udtrykke
sig aestetisk

Eleven har viden om enkle,
programmerbare teknologier
til billedfremstilling

Billedanalyse
Teknologianalyse

Eleven kan benaevne
funktionaliteter og beskrive
sammenhaenge mellem
funktion og graenseflader

i digitale artefakter fra
kunsten og visuelle kulturer

Eleven har viden om funktion,
greenseflader og deres samspil
i aestetiske sammenhzaenge

Billedkommunikation
Brugsstudier

Eleven kan undersgge brug
af digitale artefakter og
teknologier i udstillings-
sammenhzange

Eleven har viden om enkle
teknikker til at undersgge
brug af digitale artefakter
og teknologier i udstillings-
sammenhaenge

4.1.1 Billedfremstilling - Programmering og konstruktion

Billedfremstilling

Under kompetenceomradet billedfremstilling arbejdes der med programmering og kon-
struktion, som omhandler elevernes brug af programmerbare teknologier til at udtrykke

sig aestetisk.

Programmering og konstruktion
Der arbejdes frem imod, at eleverne kan udtrykke sig aestetisk med programmerbare
teknologier i samspillet mellem billedudtryk og teknologi. Eleverne laerer, hvordan program-
merbare teknologier i sig selv eller i samspil med fysiske materialer kan bidrage til en
billedfremstilling, hvor det er let at gentage, justere og raffinere, til det gnskede udtryk

er opnaet. Der arbejdes med indledende forstaelser for programmering ved anvendelse af
fx kommandoer, betingelser og lgkker i arbejdet med robotter eller anden programmerbar

teknologi, der relativt enkelt kan programmeres fx via ikoner.

Elevernes konkrete billedarbejde med digital teknologi danner grobund for elevernes
senere forstaelse af digital teknologi som et materiale, man kan anvende pa lige fod med
ler, trae, papir og blyanter og andre velkendte, fysiske materialer.

4.1.2 Billedanalyse - teknologianalyse

Billedanalyse

Under kompetenceomradet teknologianalyse fokuseres der pa elevernes evne til at

beskrive sammenhange mellem funktion og greenseflader i digitale artefakter fra kunsten

og visuelle kulturer.

Teknologianalyse

Teknologianalysen forholder sig nggternt til, hvad det digitale artefakt gar, hvordan det
betjenes, og hvilket output det genererer. Dette gares gennem analyse og udforskning af
digitale artefakters inputteknologier (eksempelvis knapper og sensorer), databehandling
(algoritmer) og outputteknologier (eksempelvis udtrykt visuelt, auditivt og taktilt). Eleven
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leerer at kommunikere om og med digitale artefakter fra kunsten og visuelle kulturer med
henblik pa at kunne forsta, hvordan teknologien er med til at skabe aestetiske oplevelser
og pavirke vores liv.

4.1.3 Billedkommunikation - brugsstudier

Billedkommunikation

Under kompetenceomradet billedkommunikation omhandler brugsstudier elevernes
undersggelse af brug af digitale artefakter og teknologier fx i udstillingssammenhange.

Brugsstudier

Eleverne skal forsta og forholde sig til brug af digitale artefakter og teknologier i udstillings-
sammenhaenge. Der kan vaere tale om elevernes egne udstillinger eller udstillinger/
installationer i naeromradet samt pa internettet. Her taenkes bade pa fysisk interaktion

og pa brugeres opfgrsel omkring og reaktioner pa udstillede digitale artefakter.

Det udmgnter sig i en undervisning, hvor fokus er pa at give eleven en grundlzeggende
forstaelse af, hvordan man foretager empirisk dataindsamling ift. brug af digitale artefakter
og teknologier i udstillingssammenhzange. Det kan ske gennem anvendelse af simple og
leererstyrede undersggelses- og dataindsamlingsmetoder som eksempelvis observation

af brug, spgrgeskemaer eller interviews. Efterfglgende kan eleverne gennem laererstyrede
og stilladserede processer lave sma og simple analyser af den indsamlede data. Det kan ske
gennem simple visuelle repraesentationer over de indsamlede data, scenarier for teknologi-
brug eller sma videofilm, som illustrerer teknologianvendelsen. Brugsstudierne skal
medbvirke til, at eleverne bliver mere nuancerede i evaluering og praesentation af digitale
artefakter.

4.2 2. trinforlgb, delmal 3. klassetrin

2. trinforlgb, delmal 3 klassetrin
Progression efter 3. klassetrin

Billedfremstilling Eleven kan traeffe aestetisk begrundede valg i arbejdet med
Programmering og konstruktion programmerbare teknologier

Billedanalyse Eleven kan skelne mellem funktionaliteter og beskrive
Formalsanalyse sammenhaenge mellem funktion og greenseflade i digitale

artefakter fra kunsten og visuelle kulturer

Billedkommunikation Eleven kan undersgge brug af digitale artefakter og
Brugsstudier teknologier i udstillingssammenhaenge og formidle
resultaterne heraf

Ovenstaende mal er udledt af malene for 5. klassetrin, men nedskaleret til 3. klassetrin.

4.2.1 Billedfremstilling - programmering og konstruktion
Eleven kan traeffe aestetisk begrundede valg i arbejdet med programmerbare teknologier.

Laereren fremhaever i opgaveformuleringen, hvilke krav det endelige resultat skal leve op til.
Kravene kan haenge sammen med funktionen: Hvad skal artefaktet kunne? Og hvordan skal
det se ud for at leve op til genrekrav? Billedfremstillingen vil altid ske i en bestemt situati-
on. Der kan veere tale om en figur til et spil eller en digital billedforteelling.
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4.2.2 Billedanalyse - formalsanalyse

Eleven kan skelne mellem funktionaliteter og beskrive sammenhaenge mellem funktion
og graenseflade i digitale artefakter fra kunsten og visuelle kulturer.

Hvorfor ser en hjemmeside ud, som den ggr? Hvad er forskellen pa en legetgjsbutiks
hjemmeside og Statens Museum for Kunsts hjemmeside mht. farvevalg og mulighed for
at navigere? Findes der hjemmesider, der blander treek fra det officielle og det under-
holdende? Hvad ggor sig geeldende med forskellige tv-kanalers hjemmesider?

4.2.3 Billedkommunikation - brugsstudier

Eleven kan undersgge brug af digitale artefakter og teknologier i udstillingssammenhaenge
og formidle resultaterne heraf.

Inspiration til teknologiforstaelse i faget billedkunst viderefart
til 4. og 5. klassetrin

Forsggsprogrammet for teknologiforstaelse i faget billedkunst straekker sig til og med
3. klassetrin. Nedenfor findes inspirationsmateriale til viderefgrelsen af teknologiforstaelse

i faget billedkunst til 4. og 5. klassetrin, der gar ud over forsggsprogrammet.

Progression efter 5. klassetrin

Billedfremstilling
Programmering og
konstruktion

Eleven kan eksperimentere
med programmerbare
teknologier til at udtrykke
sig aestetisk

Eleven har viden om program-
merbare teknologier til analog
og digital billedfremstilling

Billedanalyse
Formalsanalyse

Eleven kan identificere og
analysere sammenhaenge
mellem digitale artefakters
aestetik, formal, intentionalitet
og anvendelsesmuligheder

i konkrete situationer

Eleven har viden om aestetik,
formal og intentionalitet
udtrykt i digitale artefakter

Billedkommunikation
Brugsstudier

Eleven kan observere og
identificere brugeres oplevel-
ser og brugsmgnstre i
interaktive udstillinger, der
inddrager digitale artefakter
og teknologier

Eleven har viden om under-
sggelsesmetoder, der kan
anvendes til at kortleegge
brugsmegnstre i interaktive
udstillinger

4.3.1 Billedfremstilling - programmering og konstruktion

Billedfremstilling

Kompetenceomradet billedfremstilling omfatter programmering og konstruktion, som
eleverne bruger til at eksperimentere aestetisk med programmerbare teknologier.

Programmering og konstruktion

Eleverne lzerer at programmere i et blokbaseret programmeringssprog med henblik pa at
opna et aestetisk udtryk. De eksperimenterer med programmerbare teknologier, hvor det
aestetiske udtryk i hgjere grad vil blive praeget af kritiske eksperimenter, programmering,
fysiske tegnerobotter, billedgenkendelsesalgoritmer, fejlretning m.m. inspireret af digitale
artefakter fra kunsten og den visuelle kultur.
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4.3.2 Billedanalyse - formalsanalyse

Billedanalyse

Kompetenceomradet billedanalyse omfatter formalsanalyse, der fokuserer pa elevernes
analyse af sammenhaenge mellem digitale artefakters aestetik og formal i konkrete
situationer.

Formdisanalyse

Eleven lzerer at se pa flere faktorer, nar de arbejder med og analyserer formalet med
digitale artefakter fra kunsten eller visuelle kulturer. Hvordan bruges farver, materialer

og design til at forteelle om artefaktet? Hvordan er funktionaliteten, og i hvilke situationer
kan det bruges? Eleverne kan anmelde digitale artefakter ud fra falgende kriterier: Tjener
artefakternes aestetiske udformning til at realisere deres formal, intentionalitet og anven-
delsesmuligheder i konkrete situationer? Indbyder de til sarlige sestetiske oplevelser?
Formalsanalysen bidrager saledes til, at eleverne kan udtale sig med faglighed om, hvordan
teknologier fungerer, og hvordan deres formal kommer til udtryk.

4.3.3 Billedkommunikation - brugsstudier

Billedkommunikation

Kompetenceomrédet billedkommunikation omhandler brugsstudier, herunder elevernes
undersggelse af brugsmgnstre i interaktive udstillinger.

Brugsstudier

Eleverne lzerer, under vejledning, at identificere forskellige brugsmgnstre og kortleegge
brugerens oplevelse i interaktive udstillinger. Der sker pa 2. trinforlgb en udvidelse af
studiet fra brug til brugsmgnstre, og der er tale om en dybere forstaelse for menneskers
oplevelse og brug af et givet digitalt artefakt. Samtidig rettes fokus mod interaktive
udstillinger, hvor brugeren fx tilbydes augmented reality eller virtual reality.

Eleven oplever igennem 2. trinforlgb en gget selvstaendigggrelse i dataindsamlingen og
dataanalysen. Disse aktiviteter kan forega individuelt eller i grupper med laereren som
vejleder under hele processen. Refleksioner om forskellige undersggelsesmetoder foregar

i leererstyrede aktiviteter i klassen. Undervisningen sigter mod en forstaelse for menneskers
motivation for at opleve og bruge teknologier i udstillingssammenhange.
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