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Nye Mundtlige Prgver

Gruppedelprgver i matematik pa C- og B-niveau

Laereplanernes formulering om de mundtlige prgver

Der afholdes en todelt mundtlig prove.

Forste del af proven er en problemorienteret prove med fokus pa matematikkens anvendelser,
hvor op til 10 eksaminander arbejder i ca. 90/120 minutter i grupper pd hgjst tre med en
ukendt problemstilling. Eksaminator og censor samtaler med den enkelte eksaminand om den
konkrete problemstilling, den tilhgrende teori og de anvendte matematiske lgsningsstrategier.
De ukendte problemstillinger skal tilsammen dcekke de faglige mdl, kernestof og supplerende
stof. Problemstillingerne skal udformes med en overskrift, der angiver de(t) overordnede em-
ne(r) for eksaminationen, og med konkrete delsporgsmal

Anden del af proven er en individuel prove med fokus péd (simple) matematisk rcesonnementer
og (simpel) bevisforelse.

En ny genre

Problemstillingerne til gruppedelprgven er en genre for sig i matematik, som eleverne skal
leere at hdndtere. Den laegger sig et sted imellem den skriftlige prgve og den mundtlige pro-
ve. Problemstillingerne skal have fokus pa matematikkens anvendelser, og give plads til at
man kan evaluere elevernes modellerings- og problemlgsningskompetence.

Problemstillingerne bgr formuleres i sekvenser af delspgrgsmal med progression i sveer-
hedsgrad, og sekvenserne bgr ga fra mere lukkede delspgrgsmal til mere dbne delspgrgs-
mal. Hensigten med spgrgsmal i taksonomiske sekvenser er bade at sikre, at alle elever far
mulighed for at forklare sig pa alle taksonomiske niveauer, og at ggre det er nemt for ele-
verne at udveelge stof pa et passende taksonomisk niveau, som de vil praesentere, nar leerer
og censor kommer pa besgg. Desuden skal det sikre, at det mest abstrakte og svaere ikke
kun ligger i sidste ’bglge’, hvor leerer og censor jo ikke kan na rundt til alle grupper.

Man bgr overveje, hvilke feerdigheder og kompetencer den valgte problemstilling skal teste
(emne og taksonomi), og det vil vaere oplagt at kombinere flere ’sgjler’, hvor "broerne’ sale-
des bliver centrale.

Krav om demonstration af samme faerdighed eller kompetence bgr sa vidt muligt ikke fore-
komme flere gange i samme problemstilling, fordi eleverne skal have mulighed for at de-
monstrere en bredt udvalg af feerdigheder og kompetencer. Af samme grund bgr man und-
gd at stille krav om anvendelse af den samme matematiske metode flere gange, medmindre
der samtidigt er tale om et skift i det taksonomisk niveau.
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Afhaengighed mellem delspgrgsmal ber overvejes, og det bar tilstraebes, at eleverne kan
springe fra en ’bglge’ til en anden uden at have besvaret alle delspgrgsmal i den forudga-
ende "holge’.

Ilustrationer er bade indbydende og kan vere en hjeelp for mange elever, og man bgr der-
for overveje, om der er figurer eller andre typer af bilag (fx ogsa fysiske genstande), der
kan vaere med til at spore eleverne ind pa problemstillingens tema.

Der er ingen gvre graense for det samlede antal af problemstillinger eller omfanget af de
enkelte problemstillinger, men man bgr overveje antallet af spgrgsmal i den enkelte pro-
blemstilling og omfanget af arbejde med hele problemstillingen. Der skal fx indregnes tid til
fordybelse.

Man kan hente inspiration til problemstillingerne mange steder, fx fra tidligere anvendte
projekter. Man kan ogsa tage udgangspunkt i en kontekstopgave fra de skriftlige eksamens-
opgavesat, som kan foldes ud og gores mere dben og eventuelt skrives om til en eksperi-
menterende undersggelse. Pa stx er der mange gode problemstillinger at hente i elevernes
andre fag, hvor det naturligvis er oplagt at anvende problemstillinger fra elevens studie-
retningsfag. Desuden findes der relevante problemstillinger i nyhedsmedier, tidsskrifter og
lign., som kan danne udgangspunkt for problemstillinger formuleret pa et passende niveau.
Tilsvarende kan lerebgger fra andre fag pa forskellige niveauer indeholde relevante pro-
blemstillinger med matematiske indhold, som kan ggre mere eksplicit og tilpasses holdets
gvrige arbejde. Folkeskolens mundtlige eksamensform ligner denne gruppedelprgave, og der
findes et utal af problemstillinger til folkeskolen, som man ogsa kan fa gode idéer fra.

De seneste ars mange udgivelser fra Matematikleererforeningens forlag og mange andre
forlag, der behandler faglige samspil, kan ogsa veere en inspirationskilder. Pa leengere sigt
vil Matematikleererforeningen indsamle de mange eksempler pa problemstillinger, som
kolleger rundt omkring har anvendt ved prgverne.

Praksis omkring problemstillinger
Overordnet

- Problemstillingernes overskrift skal angive de(t) overordnede faglige emne(r) for eksa-
minationen. Hver enkelt problemstilling bar desuden have en titel, der er deekkende for
’den anvendelse’, der behandles.

- De enkelte problemstillinger skal tage udgangspunkt i de gennemgaede faglige emner.

- Problemstillingerne ma ikke introducere ny matematisk teori, men gerne ukendte mo-
deller, der behandles med velkendte metoder.

- De konkrete problemstillinger md ikke pa forhdnd veere kendt af eleverne.

- De ukendte problemstillinger skal tilsammen deekke de faglige mal, kernestoffet og det
supplerende stof.
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Struktur og opbygning af problemstillinger

- Delspgrgsmalene bgr samles i sammenhangende "bglger’ af delspgrgsmal, som ger det
let overskueligt for alle eksaminationens parter at kommunikere om, hvor eleverne ar-
bejder (fx med nummerering af *bglger’ Del 1, del 2, del 3, ... samt nummerering af dels-
porgsmal i hver *bglge’: 1a, 1b, 1c, ... 0g 2a, 2b, ... 0g 3a, 3b, ... 0sV).

Taksenomisk
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/
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- Specielt den forste *bglge’ indledes med konkrete ’kom-i-gang’-spegrgsmal.

- Hver ’bglge’ af delspergsmal bgr have stigende sveerhedsgrad (anvend fx SOLO-
taksonomien).

- Specielt den sidste ’bglge’ ber slutte med mere dbne delspgrgsmal.

- Problemstillingerne skal s vidt muligt veere akvivalente med henblik pd omfang og
sveerhedsgrad.

- Der kan stilles krav om, at en gruppe foretager selvvalgte matematisk relevante under-
sggelser af problemstillingen.

- Der skal veere tilstraekkeligt mange delspgrgsmal af forskellig karakter (lukkede, halv-
abne og dbne spgrgsmal) til, at der er stof nok til alle elever inden for den tid, der er til
radighed.

- Delspgrgsmélene kan formuleres med krav om en bestemt lgsningsmetode (eller flere
parallelle metoder), fx undersggelser med inddragelse af eksperimentel matematik.

- Der ma gerne udleveres bilag i form af aktive filer fra et matematisk vaerktgjsprogram,
som eleverne forventes at anvende i deres undersggelser.

- Delspgrgsmalene kan formuleres uden krav om en bestemt lgsningsmetode, hvor hen-
sigtsmaessighed i den valgte metode kan gares til genstand for vurdering.

- Der ma gerne udleveres relevante fysiske genstande sammen med problemstillingen.

- Generelt mere styring og flere lukkede spgrgsmal pa C-niveau.

- Indhold og krav skal tilpasses det enkelte hold - overvej fx tekstmaengde isaer pé C-
niveau.

Praktisk omkring afvikling af prgven
Overordnet

- Der ma hgjst eksamineres 10 elever samtidigt.
- Gruppedelprgven og den individuelle prgve afvikles samme dag for alle 10 elever.
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Sa vidt muligt danner eleverne grupper pa forhdnd, sa disse er kendt i god forinden
praven og kan oplyses til censor.

Der bgr veere aftaler om ‘reservegrupper’ i tilfeelde af sygdom blandt eleverne, ellers
taler leerer, censor og elever sammen om etablering af nye par (evt. grupper).

P& *flexhold’ aftales grupperne ogsa i forvejen, eller man aftaler med kursisterne, at
grupperne dannes, ndr kursisterne mgder ind til prgven om morgenen.

Alle elever skal veere i samme lokale under gruppedelprgven, sa leerer og censor har
overblik over alle grupper.

Alle elever skal deltage i hele eksaminationstiden.

For prgvens afholdelse — forberedelse

Leereren sender problemstillinger til censor, sammen med kommentarer om holdets
arbejde med projektforlgb fx med angivelse af titel og emne for hvert projekt.

Leereren sender en oversigt over grupper med elevnavne til censor.

Censor leeser alle problemstillingerne igennem og kommentere disse, hvis der er uklar-
heder eller fejl.

Lareren (og censor) overvejer, hvilke ekstra spgrgsmal (lette og sveere) der kan stilles
mundtligt i relation til de enkelte problemstillinger.

Leereren kan fx i samarbejde med eleverne udarbejde oversigt over, hvilke sarlige
kompetencer og faerdigheder, eleverne forventes at kunne handtere til prgven.

Afvikling af prgven

Alle elever mgder samtidig (fx kl. 8.00).

Alle problemstillinger skal veere lagt frem ved prgvens start, og ingen af problemstillin-
gerne ma ga igen.

Tildeling af problemstillinger til eleverne (grupperne) foregar ved lodtraekning (mindst
4 til sidste gruppe) i eksamenslokalet under overvaerelse af censor.

Hver elev skal bare tydeligt navneskilt med gruppenummer — gerne bade foran (til al-
mindelig kommunikation) og bag pa (nér leerer og censor sammen overvarer elevens
computerarbejde).

Eleverne arbejder parvist (undtagelsesvist enkeltvis eller i grupper af tre) med den ud-
trukne problemstilling.

Leerer og censor cirkulerer mellem grupperne og observerer), hvordan grupperne gri-
ber den udtrukne problemstilling an.

Leerer og censor besgger sammen pa skift de enkelte grupper, og stiller indledende
sporgsmal til en samtale fx: Hvad er I (konkret) i gang med? Hvad har I (konkret) lavet
indtil nu? Hvilke strategier har I valgt? Hvorfor har I truffet netop disse valg? Kunne I
have valgt en anden vej til malet?

Eleverne skal have tid til at komme i gang, inden laerer og censor kommer pé besgg for-
ste gange samt imellem besggene.
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- Leerer og censor stiller opklarende og udfordrende (forskellige taksonomiske niveauer)
spergsmal til eleverne bade gruppevist og enkeltvist (med navns navnelse) under hen-
syntagen til, hvor i processen gruppen er, og hvilke elevtyper man taler med.

- Det kan veere hensigtsmaessigt at aftale med en gruppe, at leerer og censor kommer til-
bage efter et bestemt antal minutter, sd eksaminanderne kan ggre sig klar til at frem-
leegge fx en argumentation, der er kraevet i materialet.

- Det er censors ansvar, at besggstiden sd vidt muligt fordeles ligeligt mellem grupperne.

- Censor skal disponere tiden saledes, at der er plads til et sidste (kort) besgg i alle grup-
per hen mod slutningen af prgven, sa elevernes sidste arbejde kommer med i bedgm-
melsen.

- Leereren mé gerne hjalpe elever pa vej, som ”sidder fast” og ikke kommer videre — om
muligt ved at stille spgrgsmal.

- Deter Laererens ansvar, at grupperne hele tiden har stof at arbejde med.

- Leerer og censor noterer undervejs centrale observationer, som er ngdvendige for be-
dgmmelsen af hver enkelt elevs matematiske praestation med henblik pé viden, feerdig-
heder og kompetencer.

- Efter 90 minutter pa C-niveau og 120 minutter pa B-niveau afsluttes gruppedelen, og alle
elever forlader lokalet.

Umiddelbart efter prgvens afslutning
Bedgmmelse

I bedgmmelsen skal der veare fokus pa den enkelte elevs prastation som helhed og ikke pa
de enkelte detaljer i en elevs besvarelse af konkret spgrgsmal.

I denne helhedsbedgmmelse anvendes karakterbeskrivelserne fra vejledningen og SOLO-
taksonomien samt eventuelt en oversigt over KOM-rapportens 8 kompetencer.

Bemeerk, at ikke alle delspgrgsmadl behgver blive besvaret for at opné en hgj karakter.

Igangseetning af den individuelle prgve

- Efter en kort pause (ca. 15 minutter) traekker fgrste elev sit spgrgsmal til den individuel-
le prove og gar i gang med at forberede sig.

- Mens der er pause og fgrste elev forbereder sig til den individuelle prgver konfererer
leerer og censor og fastsetter en forelgbig bedgmmelse af hver enkelt elevs preestation i
gruppedelprgven. Den bedgmmelse inddrages i den samlede bedgmmelse, som medde-
les eleven efter gennemfarelse af den individuelle prgve.

Traening af prgveformen i undervisningen

Eleverne skal veere opmarksomme p4, at det er deres eget ansvar at ggre interessante dele
af deres arbejde klar til fremvisning, nér Leerer og censor med passende mellemrum aflaeg-
ger gruppen besgg. Eleverne skal sdledes igennem undervisningen leere at arbejde selv-
steendigt med en problemstilling og udforme smé praesentationer af deres arbejde.
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Der skal sledes arbejdes med mere &bne spgrgsmal og stgrre problemstillinger eller pro-
jekter, som de selvstendigt i grupper undersgger og bearbejder under vejledning. Eleverne
skal blandt andet opna kompetence til at udfgre eksperimenter med holdets matematiske
veerktgjsprogram (skyder, spor, simulering, dataopsamling, ...).

Det er oplagt, at eleverne gennem projektarbejde leerer, hvordan man handterer import af
storre datamangder i holdets matematiske veerktgjsprogram.

Desuden bgr der eksplicit arbejdes med den mundtlige dimension, sa eleverne forberedes
til at kunne indga i en samtale i, om og med matematik med Larer og censor. Her kan man
med fordel inddrage elevernes egne videooptagelser af deres arbejdsproces samt faglige
fremlaeggelser af forskellig art.

I undervisningen skal eleverne lere at udvealge, hvad der skal preesenteres, nar lerer og
censor kommer pa besgg. Man kan fx bede eleverne ggre sig overvejelser om: Hvad har vi
lavet siden sidste besgg/hvordan er vi kommet i gang? Hvilken type matematik har vi ind-
draget og hvorfor? Kunne vi have gjort noget andet? Og hvorfor er det fravalgt? Hvad ar-
bejder vi pé lige nu? Eleverne kan fx planlaegge at vise/skitsere flere forskellige lgsnings-
strategier (herunder verktgjsvalg) og argumentere for det endelige/faktiske valg, de har
truffet.

Et par ideer til gvelser i undervisningen:

Man kan ogsa traene elementer af gruppedelprgven i mindre sekvenser. Det kan fx veere:

- Sma simple spgrgsmal eller opgaver, der kraever et eksperiment, fx af typen: “Hvilken
sammenhang er der mellem ... ?”, ”Forklar, hvordan du har lgst....”, ...

- Lad eleverne lave opgaver og problemstillinger til hinanden, fx ved at tage indledende
tekst fra eksamensopgave, og sd bede eleverne selv formulere relevante spgrgsmal.

- Lade eleverne arbejde md mere dbne problemstillinger i stedet for med eksamensopga-
ver.
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