Beslutningstrae

Struktur og metode til beslutningstrze.

Efter denne indledning skal vi se pa struktur og metode til at bygge et beslutningstree.
Lad os starte med at bygge et simpelt eksempel, overlevelse pd en ny planet, den kategoriske variabel vi
derfor gnsker at forudsiger er overlevelse mulig/overlevelse svaer.

Overlevelsechancerne pa en ny planet afggres i prioriteret reekkefglge af
- Temperaturen
- Vandet
- Flora & Fauna
- Vejrforholdene

Beslutningstraeet om vi skal befolke planeten kan derfor se ud som herunder

Rod Node
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Entropi, hvilken node skal bruges som rod?
Der findes flere metoder. Som tidligere naevnt kan y?2- test for uafhangighed anvendes til at beslutte
raekkefglgen, der findes ogsa gradige og tilgivende metoder. Her vil vi dog bruge ideen om informations

tillvaekst baseret pa entropi.

1.0
0.8
Entropi.: | et beslutningstrae betyder begrebet
homogenitet. Hvis data er komplet blandet 2o
(50%-50%) vil entropien vaere 1, mens entropien g
vil gad mod 0 jo renere datasaettet er — se D o4
eksempel her til hgjre.
Informationstilvaekst.: Er her defineret som 02
tilvaeksten/faldet i entropi (renheden) nar en
node splittes op efter en variabel. 0g
p(+)

Fig.: F Provost & T Fawcett, Data Science for Business, O'Reilly 2013

Metoden er simpel;
1. Ved hvert niveau (node) beregnes informationstilvaeksten ved opslit efter de enkelte variable.
2. Noden splittes i nye noder efter de mulige udfald (interne noder)
3. Ovenstaende gentages indtil alle muligheder er udtgmt og vi kun har bladnoder tilbage.

Det er vigtigt at veere opmaerksom pa muligheden for at overfitte (overtilpasse) modellen sa den bliver alt
for deltaljeret. Det er derfor vigtigt at holde sig for gje at alle de afsluttende bladnoder skal repraesentere
en vaesentlig del af datasaettet, eksempelvis mere end 5%.

Matematikken bag?

Beregning af entropien i rodnoden;
n

info(Parent) = z P log,(p;) = —p1 - loga(p1) — p2 - log,(p2) —... —pn - log(py)

1=

Beregning af entropien i en intern node;
l

info (Parent, Child) = Z —pc; - info(Cy)
i=1

=

Beregning af informationstilvaeksten ved et split;
Gain = info(Parent) — info(Parent, Child)



Et simpelt beregnet eksempel?

Inden vi gar i gang med det fulde datasaete og Excel i et worked example er det godt lige at fa overblikket

over hvordan informationstilvaeks og entropi algoritmen fungerer.

Vi tager udgangspunkt i en stikprgve af stgrrelse 30 delt i 16 kvinder og 14 maend. Dette datasaet kan
splittes efter enten indestaende i banken eller bopaelstype. Vi gnsker at forudsige personens kgn.

Entire population (30 instances)

pl ®)=16/30=0.53
pl ¥y ) =14/30=047

Balance < 50K Balance = 50K

pl®)=4/17=024
pl¥r ) =13/17=0.76

pl@)=12/13=092
p(vr)=1/13=0.08

Entire population (30 instances)

Residence = OWN Residence = RENT Residence = OTHER

pl®)=5/12=042
pl¥y)=7/12=058

p(®)=7/8=088
p(r)=1/8=012

pl®)=4/10=04
pl#r)=6/10=06

Fig og eksempel.: F Provost & T Fawcett, Data Science for Business, O'Reilly 2013

Entropi rodnode.:

. ( d)—16 l (16>+14 1 (14)
info(rod) = 35-log2 (35 ) + 35 1082 (33

= 0,997
Entropi split.:
12 12 1 1
Info(< 50K) = - log; (ﬁ) t3 1og2(ﬁ)
= 0,391
4 4 13 13
Info(= 50K) = - log; (E) to 1og2(;)
= 0,787
. 13 17
Info(split) = 35 0,391+ 0,787
= 0,615

Informationtilvaekst 50K split er da
Gain = 0,997 — 0,615 = 0,382

Entropi rodnode, som fgr.: 0,997

Entropi split.:

info(OW) = g log, @ +% log, (%)
= 0,570

Info(RE) = & loga (1) + & oga (5)
= 0,970

info(OW) = % ‘log, (1_52) +1_72 log, (é)
= 0,980

Info(split) = % 0,57 + g 0,97 + % -0,98
= 0,867

Informationtilvaekst boligform split er da
Gain = 0,997 — 0,867 = 0,130




Da informationstilvaeksten er stgrst ved 50K splittet vaelges denne variabel. De to splits (> og <) bliver
nu de nye interne noder og processen gentager sig.
Worked Example.:

Det lokale pengeinstitut har besluttet at undersgge muligheden for at tilbyde homebanking til
deres kunder. Til det formal har de udsendt et spgrgeskema med 5 spgrgsmal beskrevet her

a) Er du interesseeret i homebanking? [Ja, Nej]

b) Ejer du en tablet? [Android, Ipad, Ingen]

c) Kgn? [Kvinde, Mand]

d) Alder? [18-25, 26-40, 41-65, over 65]
e) Indkomst? [Lav, Mellem, Hgj]

lalt 500 kunder har svaret.

Vi skal nu have lavet et beslutningstrae, der hurtigt kan vejlede bankradgiverne om de skal tilbyde nye
kunder muligheden for homebanking.

Metodemaessigt indlaeser vi fgrst datasaettet og strukturerer det ved hjzelp af pivot-tabeller.
Dernaest undersgger vi datasaettets overordnede interesse entropi, hvorefter vi ser pa informations
tilvaeksten ved at dele datasaettet op efter de enkelte variable tablet, kgn, alder og indkomst.
Denne proces gentages i dybden indtil det ikke laengere giver mening at ga dybere ned i strukturen.

1. Indlzesning af datasaet og pivotering

EMU_DT_Data - Excel

Sidelayout Formler Data Gennemse Vis ACROBAT Q Fortal mig, hvad du vil gare...

rigurer Store Opret pivottabel ? x
Pivottabel Anbefalede Tabel | B - Mine tilfzjel Vaelg de data, du vil analysere
pivottabefler ® Veelg en tabel eller et omrade
Tabeller Tilfgjelsed R p—
Tabel/fomrade: Tablet!$A$1:$F$501| (2.5
Al - I Nr O EBrug en ekstern datakilde
A B C D E F
. 1 Forbindelsesnavn: r
1 INr —Ilnteresse Ejer K@n Alder Indkomst
— = i Brug denne projektmappes datamodel
. _ 1
2 1 Nej Ingen Mand 26-40 Mellem : Veelg, hvor pivottabellen skal placeres
3 2 Ja iPad Mand 26-40 Mellem | O pRoED
4 3 Nej Android Mand  18-25 Mellem || O exsisterende regneark
5 4 Nej Android Kvinde 41-65 Mellem | Placering: £
. . 1
6 5 Ne] iPad Mand 41-65 Mellem : Veelg, om du vil analysere flere tabeller
. . 1
7 6 Ja Ingen Kvinde 26-40 H@] : D Fgj disse data til datamadellen
: 1
8 7 Ja Ingen Kvinde over 65 Lav i p—
9 8 la Android Mand 41-65 Mellem !

Vi pivoterer i henhold til interesse og ser en fordeling med 228 interesserede og 272 ikke interesserede
bland de 500 forespurgte kunder.
Vi ser dermed et udelte data med en naesten 50/50 fordeling og forventer derfor en entropi pa omkring 1.



Treek felter mellem omréader
nedenfor:

3 M Antal af Interesse

4 J a 2 28 RAEKKER ¥ VARDIER
Interesse 7 Antal af Int... ™

5 Nej 272

& Hovedtotal 500

2. Informationsniveau i rod-noden.

n
info(Udelt) = Z pi - log,(p;)
i=1

Vi kopierer tallene fra Excel pivot fanebladet ind i nyt faneblad, som vi kalder [0. Info]

a) Fegrst finder vi andelene (p;)

1 Entropy

2 |Razkkenavne Antal af Interesse Andel Log(Andel)
3 |Ja | 228|

4 | Nej 272

5 Hovedtotal | 500]

6

b) Sa tager vi totals logaritmen af andelene (log,(p;))
c) Multiplicerer andelene og logaritmen af samme (p; - log,(p;))
d) Summerer og har dermed vores basisinformations niveau.

Som forventet ser vi den meget hgj informationsvaerdi 0,994 i
vores rodnode.

Naeste skridt er at tage de fire variable én for én for at undersgge
Hvilken, der giver den hgjeste informationstilvaekst.

Raekkefglgen bliver

i) Tabletejer
ii) Kgn

iii) Alder

iv) Indkomst

Tilbage i pivot fanebladet deler vi informationerne op efter
i) Tabletejer

Entropy

Andel Log(Andel)

|  0,456|=L0G(D3;2)
Ly 0544

Entropy

Andel Log(Andel) -Sum

| 0,456} -1,1328941=-D3*c3 |

0,544 -0,878321

Entropy

Andel
0,456
0,544

Entropy
Andel
0,456

Log(Andel)

-Sum

-1,132894
-0,878321

0,5166
0,477807

Log(Andel)
-1,132894

=SUM(F3:F4)

-Su
03166

0,544 -0,878321 0,477807

0,994407




Treek felter mellem omrader
nedenfor:

Y FILTRE ll KOLONNER
Ejer i
¥ Antal af Interesse | Kolonnenavne k8
L Rekkenavne [Jd Android Ingen iPad Hovedtotal
5 Ja 104 58 66 228 ~Ress e
— Interesse ¥ Antal af Int.. *
6 Nej 95 141 36 272
/ 'Hovedtotal 199 199 102 500

3. Informationsniveau i fgrste Child variabel (Tabletejer)
Vi kopierer tallene fra Excel pivot fanebladet ind i nyt faneblad, som vi kalder [1. Tabletejer]
og for at fa beregnet informationsniveauet for data opdelt i henhold til variablen

A | B | ¢ | b | E |
1 |Reskkenavne  Android Ingen iPad
2 a 104 58 66
3 |Nej 95 141 36 l
:'_ Hovedtotal 199 199 102 500 info(Var, Child) — Z P, - l'nfO(Pci)
6 Andel JA =1 . ,
S bygger arket op med raekker som vist her til
7 |log{Andel JA)
8 | -produkt venstre.
9
10 | Andel NEJ Dermed kan vi finde info() for de enkelte Child
11: log(Andel NEJ) i variablen inden vi laver den vaegtede
12 |Produkt sammenlaegning.
13 |
14 |Entropi
15 |Vaegtet Entropi




W 00~ | s =

Lad os se pd beregningerne 1 | Reckkenavne _Android __
A B 2 |1a | 104|
3 |Nej | 95,
Rekkenavne  Android 4 |Hovedtotal | 199]
| 5 —n
Ja 104 6 [Andel A %ﬁgg}
|Nej 95 ~LOO0;2
Hovedtotal 199
/ 6 |Andel JA 0,522613
Andel JA 0,522613 ; '“’Pg”‘"“e' 1) _2693?:';?
1 -Produkt — |=-
|log(Andel JA) -0,93618 =
| -Produkt 0,489262 “— A B
| 1 |Reekkenavne  Android |
|Andel NEJ 0,477387 —_| 2 |la 104
log(Andel NEJ)  -1,06677 ¥+—_| 3 |Nej 95
1 R 4 |Hovedtotal 199
| Produkt 0,509262 \ 1-8,477387| =
-LOG 5157-)}\- .
| (810, ‘\E\AndelJA 0,522613
| Entropi 40,098524 7 |log 1A) -0,93618
Veegtet Entropi | 0,397413 0,477387 8 | -Produkt 89262
' 9
11 |log(Andel -1,00677
6 _Andel JA 0,522613 \ 12 |Produkt =-BlO*Bll| 10 | Andel NEJ :B3!“B4 I
7 |log(Andel JA) | -0,93618 15 T A :
8 | -Produkt | 0,489262|
10 | Andel NE! 0,477387 4 |Howedtotal | 199| 199 102/ 500]
11 |log(Andel NEJ) ! —1,066??_ c T A —r
12 | Produkt | 0,500262]
13 15 | [
14 | Entropi 14 | Entropi | 0,998524|
15 |Veegtet Entropi  0,397413 15 |Vagtet Entropi |=B14* B4;"5E54|
den

Vi markerer kolonnen og kopierer

ud i ngdvendig bredde.



Y (=) — [ = [

Raekkenavne Android  Ir |

1 Rekkenavne  Android  Ingen iPad

2 Ja 104 5 )5 104 58 66

3 Nej 95 3 |Ngj 95 141 36

4 Hovedtotal 199 4 Hovedtotal 199 199 102 500

3 5

6 [Andel JA 0,522613| 6  AndelJA 0,522613 0,291457 0,647059

7 |log(Andel JA) -0,93618| 7 |log(Andel JA) -0,93618 -1,77864 -0,62803

8 | -Produkt 0,489262| 8 | -Produkt 0,489262 0,518399 0,406373

9 9

0 |Andel NEJ 0,477387| 10 |Andel NEJ 0,477387 0,708543 0,352941

1 |log(Andel NEJ) | -1,06677 —H—egthndel NEJ) -1,06677 -0,49707 -1,5025

2 | Produkt 0,509262| 12 Produkt 0,509262 0,352198 0,530294

3 13

4 |Entropi 0,008524| 14 Entropi . 0,998524 0,870596_0,936667

5 |vaegtet Entropi | 0,397413 15|Vaegtet Entropi | 0,397413 0,346497 [],191[]81=SUM{E515_:D15[J
= 16 SUM(tal1; [tal2];

Afslutningsvis tages summen af Vaegtet Entropi kolonnerne og vi er klar til at beregne
informationstilvaeksten.

" r r r

15 |Vagtet Entropi  0,397413 0,346497 0,19108 0,93499

Tilvekst = Rod Information — Child Information
= 0,994 - 0,935 = 0,059

Processen gentages for de 3 andre variable, hvormed vi har

Variabel Child information Tilvaekst Faneblad
Rod noden 0,994 0. Rodinfo
Tabletejer 0,935 0,059 1. Tabletejer
Kon 0,964 0,031 1. Kgn

Alder 0,988 0,006 1. Alder
Indkomst 0,975 0,019 1. Indkomst

Da splittet pa Tabletejer giver den st@rste informationstilvaekst deles rodnoten her i tre interne blad noder.

Rod
Android Ipad Ingen
40% 20% 40%
Ja Nej Ja Nej Ja Nej
52%  48% 64%  36% 29% 71%

Og processen gentager for om bladnoderne skal vaere interne noder.
4. Informationsniveau i andet niveau



Disse beregninger skal foretages tre gange, det vil sig vi skal gennemga beregningerne for savel Android,
Ipad som Ingen.

Traek felter mellem omréder
nedenfor:

Forst skal vi have data sa fanebladet pivot besgges igen og vi bruger indstillingerne

fra Tabletejer igen e '!j:OLONNERv
3 Knlnnnenavne ﬂ

L3 Reekkenavne R Android Ingen iPad Hovedtotal p— P p—
> |la 104 58 66 228 ineresse = | [ Antl af nt.. >
6 Nej 95 141 36 272

/ 'Hovedtotal 199 199 102 500

Da vi begynder med bladnoden Ingen skal vi have sorteret de andre to vaerdier vaek og sa skal vi sgge at
splitte op i Kgn, Alder og Indkomst i den raekkefglge.

Altsa tryk pa pilen ved Kolonnenavne og afmarker Android og Ipad, treek derefter kgn ned i valgfeltet
kolonner.

2
A T FILTRE Il KOLONMNER
44 Sortérfra Atil A gen iPad Hovedtotal

| sorterfra Atil A 58 66 228 Ejer -
141 36 272

Flere sorteringsindstillinger... 199 102 500

T Fjern filter fra "Eje Kzn h

Navnefiltre 4

Veerdifiltre 4
589 40|
-~ (Markér alt) = REKKER > VARDIER

[ &ndraid
(¥ Ingen
~[ipad Interesse - Antal af Int... ™

oK | ‘ Annuller

2

Resultatet ses herunder.

Antal af Interesse Kolonnenavne

2Ingen Hovedtotal
Rakkenavne ﬂ Kvinde
Ja 45 13 58
MNej 51 o0 141 141
Hovedtotal 96 103 199 199

Vi splitter nu op i Ingen baldnoden sa dybt sa muligt. Metoden fra fgr benyttes.
De tre beregningskgrsler giver fglgende



1
2
3
4
5
6
7
8

9

10
11
12
13
14

i5]

00|~ |0V | [ [ M| =

o

10
1
12
13
14
|5

A B ¢c Db A B C D E F
Reekkenavne  Kvinde  Mand 1 Raekkenavne 18-25  26-40  41-65  over65
1a 45 13 2 |la 9 12 12 25
Nej 51 90 3 |Nej 23 23 32 63
Hovedtotal 96 103 199 4 |Hovedtotal 32 35 44 88 199
5
Andel JA 0,46875 0,126214 6 |Andel JA 0,28125 0,342857 0,272727 0,284091
log(Andel JA) -1,09311 -2,98606 7 |log(Andel JA) -1,83007 -1,54432 -1,87447 -1,81558
-Produkt 0,512395 0,376881 8 | -Produkt 0,514709 0,529481 0,511219 0,515788
9
Andel NEJ 0,53125 0,873786 10 |Andel NEJ 0,71875 0,657143 0,727273 0,715909
log(Andel NEJ)  -0,91254 -0,19465 11 |log(Andel NEJ)  -0,47644 -0,60572 -0,45943 -0,48215
Produkt 0,484785 0,17008 12 |Produkt 0,34244 0,398045 0,334132 0,345177
13
Entropi 0,99718 0,546962 14 |Entropi 0,857148 0,927527 0,845351 0,860965
Vagtet Entropi  0,481052 0,283101| 0,764153_| 15 |Veegtet Entropi  0,137833 0,163132 0,186912 0,380728 0,868606
A B C D E
Raekkenavne Hoj Lav Mellem Fra fgrste split resultat ved vi at info(Ingen)=0,871
Ja 14 37 7 hvorfor
Nej 22 92 27
Hovedtotal 36| 129 3% 19 varigbel  Child inf. Tilvaekst Faneblad
Andel JA 0,388889 0,286822 0,205882 Blad Ingen 0,871
log(Andel JA) -1,36257 -1,80177 -2,28011 Kan 0,764 0,107 2a.Ken
-Produkt  0,529888 0,516788 0,469434 Alder 0,869 0,002 2a.Alder
Indkomst 0,860 0,011 2a.Indkomst
Andel NEJ 0,611111 0,713178 0,794118
log(Andel NEJ -0,71049 -0,48767 -0,33258 Anden split bliver derfor pa variablen Kgn
Produkt 0,43419 0,347792 0,264104
Entropi 0,964079 0,86458 0,733538
Vaegtet Entro 0,174406 0,560456 0,125328 0,860191
/Rod
Android Ipla(\r:gen
40% 20% 40%
Ja Nej Ja Nej Ja Nej
52%  48% 64%  36% 29% 71%
Mand Kvinde
21% 19%
Ja Nej Ja Nej

13%  87% 47% 53%

Vi bemaerker her at datasattet er meget rent for maend, der ikke ejer en tablet. Her er kun 13%
interesseret i homebanking mens 87% er ikke interesserede. Vi betragter derfor Ingen->Maend som en
bladnode. Billedet er dog noget mere mudret for kvindernes vedkommende, hvor informationerne stadig er
splittet 50/50.
Kvinder uden tablet udggr 20% af datasaettet, hvorfor det kan hjeelpe at atomisere yderligere. Det sker pa
naeste side, hvor vi sgger at ga i niveau tre og betragter Ingen->Kvinder som en intern node.
5. Information pa tredje niveau



Antal af Interesse Kolonnenavne

Vi laegger maerke til at ved

& Ingen Hovedtotal
= Kvinde Kvinde Total & Mand opsplitning efter savel alder som

Raekkenavne ﬂ 18-25 26-40 41-65 over 65 indkomst er der kun én gruppe
Ja 7 9 9 20 45 13 58 58 .
Nej 0w s 1 21 <1 a0 101 141 der stikker ud — ved alder er det
Hovedtotal 17 14 21 a4 96 103 199 199 gruppen kvinder 26-40 ar der har
Antal af Interesse Kolonnenavne E4 en overvaegt til ja og, ved

= Ingen indkomst er det kvinder med hgj

= Kvinde Kvinde Total = Mand . ;
Reekkenavne [ Hoj Lav Mellem indkomst der har en overvaegt til
Ja 11 28 6 45 13 58 ss  ja—alle andre afslar tilbuddet.
Nej 5 31 11 51 90 141 141 Derfor giver det mening at dele
Hovedtotal 20 59 17 96 103 199 199 savel alder som indkomst op i

A | B | c |pwomm A B € | D | . .

1 |Rakkenavne 26-40 Andet 1 Rekkenavne Hgj Andet Ja/neJ grupper.
2 |la 9 36 2 |Ja 11 34
3 |Nej 5 46 3 Nej 9 42
4 |Hovedtotal 14 82 96 4 |Hovedtotal 20 76 96
5 5 |
6 |Andel JA 0,642857 0,439024 6 Andel JA 0,55 0,447368
7 |loglandel JA) -0,63743 -1,18763 7 log{Andel1A)  -0,8625 -1,16046
8 | -Produkt  0,808776 0,521397 8 | -Produkt  0,474373 0,519155
9 9
10 |Andel NEJ  0,357143 0,560976 10 | Andel NEJ 0,45 0,552632
11 |log(Andel NEJ -1,48543 -0,83399 11 |log(Andel NEJ  -1,152 -0,85561
12 |Produkt 0,53051 0,467848 12 | Produkt 0,518401 0,472837
13 13]
14 |Entropi 0,940286 0,989245 14 Entropi 0,992774 0,991992
I5 |vaegtet Entro 0,137125 0,84498 0,982105| 15 |Vasgtet Entro 0,206828 0,785327 0,992155

Fra forrige split resultat ved vi at info(Kvinder [Ingen)=0,997 hvorfor tredje split bliver pa Alder.

Variabel Child inf. Tilveekst Faneblad
Blad Kvinder 0,997

Alder 0,982 0,015 3a.Alder
Indkomst 0,992 0,005 3a.Indkomst
Rod
Android Ipad Ingen
40% 20% 40%
Ja Nej Ja Nej Ja Nej
52%  48% 64%  36% 29% 71%
Mand Kvinde
21% 19%
Ja Nej Ja Nej

13% 87% 47% 53%

/N

26-40 Anden
3% 16%
Ja Nej Ja Nej
Dermed er vi faerdige med kortleegning af den fgrste node. 64% 36% 44% 56%

6. De andre splits



Andet split anden node (Ipad)

Fra fgrste split resultat ved vi at info(lpad)=0,937 hvorfor

Variabel Child inf. Tilveekst Faneblad
Blad Ipad 0,937

Kgn 0,887 0,050 2b.Kgn
Alder 0,918 0,019 2b.Alder
Indkomst 0,932 0,005 2b.Indkomst

Anden split bliver derfor pa ogsa variablen Kgn.

Efter dette split indeholder blad noderne kun 10% af det
oprindelige dataseet, hvorfor det ikke giver meget mening
at fortsaette — risikoen for overfitting er simpelthen for
stor.

Andet split tredje node (Android)

Fra fgrste split resultat ved vi at info(Android)=0,999
hvorfor naeste alle yderligere spilt kun kan blive renere

Variabel Child inf. Tilvaekst Faneblad
Blad Android 0,999

Kgn 0,938 0,061 2c.Kgn
Alder 0,991 0,008 2c.Alder
Indkomst 0,998 0,001 2c.Indkomst

Anden split bliver derfor pa ogsa variablen Kgn. Der er
stadig 20% tilbage af datasaettet i begge bladnoder.

Andet split tredje node (Android)
Mand

Fra andet split resultat ved vi at info(Maend)=0,958

Variabel Child inf. Tilveekst Faneblad
Blad Mand 0,958

Alder 0,932 0,026 3cM.Alder
Indkomst 0,943 0,015 3cM.Indk.

Tredje split efter mand er variablen Alder.
Bemaerk at grupperne over 41 er lagt sammen da
andelen af datasaettet ellers bliver for lille og
overfitting sandsynlig.

Det faerdige beslutningstrae ses pa naeste side.
6. Beslutningstreet

Rod

&

Ipad

20%
Ja Nej
64% 36%

N

Mand Kvinde
10% 10%
Ja Nej Ja Nej
52%  48% 77% 23%

Rod

l

Android
40%
Ja Nej
52% 48%

N

Mand Kvinde
20% 20%
Ja Nej Ja
67% 33% 38%

Nej
62%

Kvinder

Fra andet split resultat ved vi at info(Kvinder)=0,918

Variabel Child inf. Tilveekst Faneblad
Blad Kvinder 0,

Alder 0,909 0,046 3cK.Alder
Indkomst 0,890 0,055 3cK.Indk.

Tredje split efter kvinde er variablen Alder.

Bemaerk at grupperne over 26-65 samt Andet (18-25 og
65+) er lagt sammen saledes andelene i datasaettet
ikke bliver for sma og overfitting sandsynlig.




Rod

Android Ipad Ingen
40% 20% 40%

Ja Nej Ja Nej Ja Nej
5‘? \48‘% 64% % Zj? {’f
Mand Kvinde Mand Kvinde Mand Kvinde
20% 20% 10% 10% 21% 19%

Ja. Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej
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7. Det bliver en del lettere med R.

setwd ("~./EMU")

library (rpart)

library (FSelector)

library (rattle)
df<-as.data.frame (read.table ("EMU DT Data.CSV",sep=";",header=T))

colnames (df) <-c("Id","Interesse","Ejer", "Kon", "Alder", "Indkomst")

fit <- rpart(Interesse ~ Ejer + Kgn + Alder + Indkomst, method="class", data=df)
plocp (fit)

fancyRpartPlot (fit)

size of tree
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Ratlle 2018-mar-13 23:47:45 lars °

attr '_impcur‘tance

1d 0. 000000000
Ejer 0.059416612
Og informationstilveeksten fas simpelthen ved: Kon 0.029945983
information.gain (Interesse~.,data=df,unit="1og2") Alder 0.006416491
Indkomst 0.019827010
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