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Introduktion

Forskere mener, at vi er gdet ind i den antropocene tidsalder -
det vil sige en tidsalder, hvor mennesket pavirker blandt andet
klimaet pa Jorden fundamentalt. Klimaet og vejret er omdrej-
ningspunktet i dette katalog, der omsaetter ny forskning til inspi-
ration til undervisning i 1.-2. klasse.

Mennesket medvirker til klimaforandringer. Det er der bred enighed om
blandt forskere. Men hvis vi vil kende omfanget af vores pavirkning, ma vi
ogsa forstd, hvordan og hvor meget vejret aendrer sig af andre arsager.

Historiske vejrdata er vaerdifulde, fordi de kan forteelle noget om det. Der er
dog ferst pélidelige mdlinger fra ca. 1860, som dekker hele kloden. Skal vi vide
noget om klimaet laengere tilbage, ma vi ty til analyser af treeers arringe, koral-
ler samt borekerner i sger, moser, oceaner, iskapper m.m.

Forskningen bag kataloget

Analyser af borekerner fra oceanernes havbund er en central del af Katherine
Richardsons forskning, som er omdrejningspunktet for dette katalog. Kathe-

rine Richardson er professor i biologisk oceanografi pad Kgbenhavns Universi-
tet, og gennem analyserne far hun svar pa spergsmal som disse:

e Hvilken betydning har det for drivhuseffekten, nar fyto- eller planteplank-
ton binder CO:. fra atmosfaeren og transporterer det ned pa havbunden -
en funktion beskrevet som den biologiske pumpe?

e Hvad kan man ud fra analyser af biodiversitet pd havbunden sige om,
hvordan den biologiske pumpe har virket, i takt med at temperaturen i
havet stiger, herunder hvilken indflydelse den har pad klimaforandrin-
gerne?

Se en kort film, hvor Katherine Richardson preesenterer sin forskning, og lees
mere i temamagasinet Hav og klima i den antropoccene tidsalder. Se
emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien.

ﬂ Faktaboks

Undervisning ud fra kataloget knytter an til Faelles Mal:

e  Fardigheds- og vidensomrdderne: Vand, luft og vejr, undersggelser i na-
turfag, modellering i naturfag samt ordkendskab i 2. klasse.

Laes mere pa emu.dk/grundskole/naturteknologi/faghaefte-faelles-maal-laese-
plan-og-vejledning
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Baggrund: Kompetenceorienteret naturfags-
undervisning

Kataloget er udarbejdet som led i udviklingen af inspirationsmaterialer om 10
naturvidenskabelige temaer. Dette katalog praesenterer inspiration til 1.-2.
klasse om temaet Hav og klima i den antropocceene tidsalder.

Inspirationsmaterialerne om de 10 temaer er tilrettelagt med henblik pa kom-
petenceorienteret naturfagsundervisning. De afggrende elementer i denne
type undervisning er skitseret i den fagdidaktiske ramme herunder i form af
naturfaglige kompetenceomrader og centrale kendetegn.

Derudover rummer figuren en proces i fire trin for kompetenceorienteret na-
turfagsundervisning. Naturfagsleerere kan anvende inspirationen i dette kata-
log gennem netop disse fire trin eller faser.
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Den fagdidaktiske ramme er uddybet i Vidensnotat om kompetenceorienteret
naturfagsundervisning. En proces for at arbejde didaktisk gennem rammens
trin er beskrevet i Udviklingsredskab til kompetenceorienteret naturfagsunder-
visning til naturfagsteams.

Begge dele kan sammen med alle seks inspirationskataloger samt temaets film
og temamagasin hentes pd emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien.
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[nspiration til
undervisningen

Elevernes oplevelse af vejr og temperatur kan vere indgangen til
at inddrage Katherine Richardsons forskning i havets rolle i kli-
maforandringerne i undervisningen i natur/teknologi i 1.-2.
klasse. Dette kapitel giver inspiration til, hvordan det kan gores.

Klimaforandringer er blandt de sterste udfordringer, som eleverne i dag og
som voksne kommer til at std overfor. Det er en kompleks udfordring, som
skal lgses ud fra praecis viden om dynamikkerne bag. Dette katalog har vejret
og vejrfeenomener som problemfelt for at give eleverne en indgang til at be-
gynde at forstd dynamikkerne.

ﬁ Faktaboks

Alle de naturfaglige kompetenceomrader kan komme i spil i undervisnin-
gen om problemfeltet - i dette katalog er der sarligt fokus pa:

e Undersogelseskompetencen: Eleverne styrker kompetencen med den empi-
riske tilgang, som de undersgger enkle vejrfaanomener med.

e Modelleringskompetencen: Eleverne styrker kompetencen, nar de arbejder
med modeller af kendte vejrfeenomener og prognoser, samt nar de bruger
enkelt méleudstyr for at forstd vejrmodeller.

Laes mere pa emu.dk/grundskole/naturteknologi/faghaefte-faelles-maal-laese-

plan-og-vejledning

Faglige temaer

Som forberedelse til undervisningen kan leereren undersege, hvilke faglige te-
maer problemfeltet byder pd. Det kan for eksempel vaere temaer som disse:

1. Global opvarmning

Gennemsnitstemperaturen i Danmark er steget med 1,5 grader siden 1873, og i
samme periode er nedbgren steget med 15 procent. Temperaturstigninger og
forandrede nedbgrsmenstre ses verden over. Forskere vurderer, at det pri-
meert skyldes menneskers aktiviteter - isar som folge af CO. fra afbreending af
kul, olie og gas samt udslip af andre drivhusgasser og feeldning af skove.

2. Registrering af naturen og vejrmodeller

Den viden om vejret, som er registreret over tid, danner grundlag for aktuelle
forseg pa at forudsige fremtidens klima i fremskrivningsmodeller. De danske
madlinger af vind, vejr og vand er samlet i en database hos Danmarks Meteoro-
logiske Institut pa www.dmi.dk/klimaatlas/. Her kan laereren finde ny viden
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og lade sig inspirere af prognoser, vejrmodeller og interaktive kort til at intro-
ducere registrering som naturvidenskabelig arbejdsform.

3. Ekstreme vejrfeenomener

Klimaet eéendrer sig, og vejret bliver mere ekstremt. Det oplever eleverne ek-

sempelvis, nar skybruddene i Danmark bliver hyppigere og kraftigere. Ud fra
elevernes forstehdndserfaringer kan leereren arbejde med fagbegreber i rela-

tion til klima sasom skybrud, orkan, oversvemmelse og tarke.

ﬂ Faktaboks

Hvad er forskellen mellem klima og vejr? Klimaet er et udtryk for gennem-
snittet af vejret de sidste 30 ar. Man kan derfor ikke sige noget om klimaet ud
fra en enkelt observation eller maling. Verden er inddelt i syv klimabeaelter.
Mellem disse balter er der store klimatiske forskelle, som dyr og planter tilpas-
ser sig. Igennem de sidste 50 ar har klimaet forandret sig hurtigere end tidli-
gere. Det betyder blandt andet, at flere og flere dyr bliver nedt til at finde nye
levesteder, bdde i havet og pd landjorden.

Laes om klimabzelternes betydning for vejret hos Virtuel Galathea 3: virtuelga-
lathea3.dk/artikel/klima-b-Iternes-betydning-vejret

Ud fra de tre forslag til faglige temaer kan elevernes egne erfaringer med vej-
ret og deres viden fra medier, familier m.m. om klimaforandringer kobles til
Katherine Richardsons forskning i havets indflydelse pa klimaet. Det er et
godt udgangspunkt for, at leereren kan gere undervisningen autentisk med fo-
kus pa elevernes egne oplevelser, bekymringer og gnsker om handling.

Rammer

I tilretteleeggelsen af et forlgb kan leereren tage hgjde for, hvilke muligheder
problemfeltet og de faglige temaer giver for at rammesaette undervisningen:

1. Sammenheeng til andre fag

Det er oplagt at arbejde tveerfagligt med matematik, nar eleverne afleeser tal
pa for eksempel termometre, registrerer og analyserer data over tid og seger
mening i negative tal.

2. Digitale og analoge redskaber

Laereren kan tilretteleegge undervisningen med bade digitalt og analogt male-
udstyr sdsom termometre, vindmadlere og barometre. Redskaberne kan ele-
verne aflase for at fa data at analysere og beskrive vejret ud fra. Lereren kan
desuden differentiere undervisningen, ud fra hvilke redskaber eleverne arbej-
der med. For eksempel kan nogle arbejde med termometre og begrebet om
temperatur (celsius), mens laereren kan introducere andre for nye begreber
om eksempelvis lav- og hejtryk, nar de arbejder med et barometer.

3. Leererrollen

Undersagelsesbaseret undervisning i 1.-2. klasse kraever, at leereren gir med pa
elevernes idéer og bruge elevernes forforstdelser som udgangspunkt for un-
dervisningen. Laereren kan blandt andet overveje at tilrettelaegge sin rolle som
vejleder, der stilladserer med spergsmal i stedet for at give svar, og som hjeel-
per eleverne med at have overblik over planen for deres undersogelse.
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Evaluering

Lareren kan planlaegge evaluering af undervisningsforlgbet fra starten og gen-
nemfgre den lgbende. Pd den made kan evalueringen give input til undervis-
ningen undervejs.

Som led i tilretteleeggelsen kan leereren blandt andet overveje, hvad der kan
holdes gje med hos eleverne for at vurdere, om de anvender undersogelses- og
modelleringskompetencerne:

¢ En elev med undersogelseskompetence vil typisk vare i stand til at male
temperatur og forklare, med hvilke begreber vi kan forstd vejr og arstider.

e En elev med modelleringskompetence vil kunne afkode simple modeller
og vejrprognoser samt registrere egne malinger i basale diagrammer.

Ud over den lgbende og eventuelt ogsa afsluttende evaluering med eleverne
kan laereren samle op pa forlgbet i naturfagsteamet eller med kolleger i en an-
den organisering. Den faglige refleksion og videndeling kan styrke det felles
fokus pé den faglige progression og veere med til at styrke den naturfaglige
undervisning pa skolen.

Gode idéer

Hent eventuelt yderligere inspiration til evalueringsmetoder pa emu.dk:
emu.dk/grundskole/paedagogik-og-didaktik/evaluering-og-feedback

Forslag til undervisningen og til et forlgb

Som indledning pa undervisningen kan laereren vakke elevernes nysgerrighed
med konkrete eksempler, der kan aktivere deres egne erfaringer, og som sam-
tidig rummer viden fra Katherine Richardsons forskning.

Lareren kan for eksempel sporge til elevernes egne erfaringer med vejr og
vejrfenomener. Dialogen kan understattes ved at vise eleverne billeder af for-
skellige vejrfeenomener og lade dem byde ind med, hvad de ser. Hvordan be-
skriver de vejret med ord? Undervejs kan leereren bringe centrale begreber i
spil - regn, sne, solskin, skyer, temperatur, termometer, varme, kulde, arstid,
vejr, vinter, sommer, forar, efterdr, dag, nat osv.
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@ Refleksionssporgsmal

Laereren kan aktivere elevernes refleksion og forundring gennem klassesamta-
ler ud fra spergsmal som disse:

* Hvordan var vejret, da I kom i skole i morges?
+ Er det anderledes nu?

» Kan vi se det ud ad vinduet? Hvad kan vi se?

Undervisningen kan ogsa legge fra land med casen herunder. Den beskriver,
hvordan Karoline opdager "den skjulte verden” under havoverfladen og bliver
opmerksom pd dens liv og betingelser. Det er en miniudgave af Katherine Ri-
chardson undersggende tilgang til havet og dets betydning.

Karoline undersgger havet

Karoline er pa sommerferie hos sin farmor og farfar pa Resnees, Sjellands
vestligste punkt. Sommerhuset ligger teet ved havet og nede pa stranden star
skreenterne mange meter hgje.

Karoline er vant til at bade og lege ved havet. Nar hun hopper i fra badebroen,
har hun lagt maerke til, at vandet er meget koldt ved taerne, sd hun gver sig i
at flyde i overfladen. Her foles vandet nemlig lidt lunere. Hvorfor mon det er
sddan? Og gad vide, om det foles endnu koldere midt ude pa havet, hvor man
hverken kan se land pé den ene eller den anden side?

En dag kommer hendes farfar med en ny kikkert. Det er en vandkikkert. Med
den kan Karoline pludselig undersgge havets dyr og planter under overfladen,
Hun opdager blandt andet krabbernes skjulesteder under planter og sten.

Karoline undrer sig over, hvordan dyrene kan leve under vand. For hvordan
traekker planter og dyr egentligt vejret? Og hvad spiser de? Hun opdager ogsa,
at der er en masse sma ting, der flyder rundt i vandet. Gad vide, om det er
planter eller dyr? Sikke meget man kan fa gje pa under vandet!

Inspiration til et forlgb
Et undervisningsforlgb om Vejr og hav kan gennemfoares pa denne made:

Opstartsfasen (1-2 lektioner)

Introduktion til forlgbets indhold, mal, opgave og arbejdsformer. Gennem
feelles samtale om elevernes forforstaelse af vejr og vejrfeenomener understat-
tet af eksempelvis billeder kan elevernes undring og nysgerrighed veekkes som
afsat for deres undersogende arbejde.

Undersogelsesforslag 1: Mdl temperaturen (2-4 lektioner)
Eleverne foretager daglige eller ugentlige malinger af vejr og temperatur.

Underseagelsesforslag 2: Undersag liv og temperatur i en vandbiotop (8-10 lektio-
ner)
Eleverne undersgger, hvad der lever i en biotop i havet, et vandleb eller en sg.

Begge undersogelser kan skaleres op eller ned i forlgbet.
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Undersggelsesforslag 1: Mal temperaturen

I denne undersogelse lerer eleverne, hvordan man som forskerne kan ga til
verks og underspge temperaturen i en periode gennem systematiske daglige
eller ugentlige temperaturmdlinger.

Formal

Eleverne erkender, at der er forskel pa at beskrive, hvordan man oplever og fo-
ler vejret pa egen krop, og hvordan man beskriver vejret systematisk ved hjaelp
af maleapparater. Eleverne erfarer, hvordan data opbygges gennem tid, og at
klimaet kan beskrives pa den baggrund.

Fremgangsmdde

Som forste skridt i undersggelsen kan leereren bede eleverne ga udenfor i
makkerpar og maerke vejret pa egen krop. Lareren kan overveje, om eleverne
selv md vaelge lokation, og om der skal opstilles kriterier - for eksempel at ele-
verne bade skal undersoge vejret i sol og skygge, oppe og nede samt inde og
ude. Lereren kan understatte elevernes arbejde med spergsmal som disse:

e TFoles det koldt, varmt, vadt, tert eller andet?
e Hvad er vigtigt at fi med, nar I beskrive vejret for hinanden eller andre?
e Hvordan kan I se, at det for eksempel er koldt, varmt osv.?

Mens makkerparrene er ude, kan de tage billeder og maske lave en video med
en tablet eller smartphone. Billederne og filmen kan indfange vejrets forskel-
lige udtryk for at illustrere, hvordan vejret er anderledes eller det samme, som
da eleverne madte i skole.

Makkerparrene kan ogsa gve sig i at male temperatur forskellige steder med et
termometer. Forst kan de male temperaturen i klasseveerelset. Inden de maler
et nyt sted, kan de prove at geette, om temperaturen er hgjere, lavere eller den
samme som inde i klassen. Laereren kan spille en aktiv rolle ved at understgatte
elevernes arbejde med spargsmal som:

e Er der forskel, eller er det samme temperatur?
e Kan I forklare resultaterne for hinanden?
Eleverne kan tage billeder af termometer og ur som dokumentation.

Som afslutning pa undersegelsen kan eleverne lave en lille video, hvor de for-
klarer, hvad de ser, merker, maler og har gjort. De sma film vises i klassen.
Herefter kan leereren initiere en samtale i klassen om ligheder og forskelle i
filmene med udgangspunkt i for eksempel dette spergsmal: Hvad kigger og
maler vi pa, ndr vi skal sige noget om vejret?

@ Tjekliste

Materialer til undersogelsesforslag nr. 1
e Tablet eller smartphone til foto og film
o Madleudstyr i form af et termometer

o Udvalgte enkle vejrprognoser.
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Undersggelsesforslag 2: Undersgg liv og temperatur i havet
Eleverne undersgger, hvordan vandet har forskellige temperaturer, samt
hvilke dyr og planer der lever i havet eller en anden vandbiotop.

Formal
Eleverne far gennem sansning og undersggelse viden om, hvem og hvad der
lever i havet (eller i sger og vandlgb).

Fremgangsmdde
Lzereren kan introducere eleverne til, hvordan de kan undersgge vandbioto-
pen. De kan blandt andet:

e Prove at gd ud i vandet og se, om temperaturen andrer sig, jo lengere de
gar ud - for eksempel til kneeene eller til livet.

e Male vandets temperatur med et termometer - bade temperaturen i over-
fladevandet og nede ved bunden.

e Maeerke havbunden med tzerne og efterfolgende tegne deres opdagelser.
e Bruge en vandkikkert til at se, hvordan der egentlig ser ud under vandet.
e Samle fem ting fra havet, som tages med tilbage til klassen.

Tilbage pa skolen kan eleverne arbejde med at beskrive undersggelsens fund.
De kan talle ben pa vandlopper eller andre dyr eller beskrive form og struktur
pa planter. Lereren kan lade elevernes nysgerrighed og undring bestemme
undersagelsen. Eleverne kan eventuelt tegne det, de undersgger, og sammen-
ligne med en bestemmelsesdug for saltvanddyr og -planter (eller ferskvand,
hvis det er sg og vandlgb).

Eleverne kan ogsa give deres bud pa, hvad forskellen er pd at mdle temperatur
i luft og i vand - eventuelt med afseet i erfaringen fra undersegelse 1, hvis de
har gennemfort den. Eleverne kan bdde se pa forskelle i forhold til processen
med at mdle i vand og luft samt resultaterne af malingerne.

I den feelles opsamling kan laereren understotte elevernes beskrivelser, sa fag-
begreber og naturfaglig forstaelse bliver sat i spil. Det kan styrke elevernes for-
staelse af, hvorfor dyr eller planter i vandet ser sddan ud.

Lareren kan forleenge undersegelsen ved at fokusere pd vandets kredslgb. Ha-
vet indgar i et storre kredsleb, hvor vandet fordamper. Men hvor bliver det af?
Klassen kan eventuelt opstille et forseg i et akvarie. Find inspiration her: hele-
verdeniskole.dk/sites/default/files/temaforlob_indskoling - bilag med for-

sog.pdf

@ Tjekliste

Materialer til undersogelsesforslag nr. 2
+ Tablet eller smartphone til foto og film

+ Maleudstyr i form af et termometer

+ Gummistgvler eller waders

+ Vandkikkert, ketsjer, fiskenet, plankton-net, spande og andre beholdere.
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Progression

Dette er et ud af seks kataloger, som konkretiserer temaet om
hav og klima i den antropocane tidsalder hen over indskoling,
mellemtrin og udskoling. Kataloget er madlrettet undervisning i
1.-2. klasse.

Den tematiske sammenheng i de seks kataloger understotter, at leereren kan
arbejde med progression gennem skoleforlgbet. Afsaettet for progression kan
for eksempel veere, at katalogerne udvikler sig fra det neere og lokale i indsko-
lingen til samfundsmaessige og globale perspektiver i udskolingen. Og fra kon-
krete feenomener mod et stadig hgjere abstraktionsniveau.

I dette tema ses udviklingen eksempelvis ved, at elevernes egne erfaringer
med vejr og klima er udgangspunktet i indskolingen, mens der i udskolingen
er fokus pd problemstillinger vedrgrende naturlige og menneskeskabte klima-
forandringer og fremtidsscenarier. Som led i progressionen rummer katalo-
gerne stigende problembasering i undersogelsesforslagene gennem forlgbet.

Sammenhangen kan i princippet gore det muligt at anvende katalogerne som
inspiration til undervisning i den samme klasse fra skolestart til afsluttende
eksamen. Og den kan gare det muligt at etablere et felles fagligt afset i natur-
fagsteamet, uaftheengigt af hvilket klassetrin den enkelte leerer i teamet under-
viser pd. Hvert katalog kan dog ogsd anvendes som inspiration til selvstaen-
dige forlgb.

Sammenhangen mellem katalogerne fremgar af denne illustration:

Klassetrin

9. klasse

Globalt Abstrakt
Abstrak

8. klasse

7. klasse

Regionalt

5.-6. klasse Konkret

Lokalt

3.-4. klasse

1.-2. klasse Vejr og hav j

Illustration: Temaets progression gennem seks inspirationskataloger pd langs af
skoleforlabet.
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Du star med en del af en samlet videnspakke

Alle materialer kan findes pa emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien
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PowerPoint-praesentation Video
Praesentation af de vigtigste pointer fra vidensnotatet. Speed drawing.
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10 film i lang og kort version
Forskerne fra de 10 temamagasiner
praasenterer deres naturviden-
skabelig forskning.

60 inspirationskataloger
(10 temaer til seks klassetrin)

Podcasts



	Introduktion
	Forskere mener, at vi er gået ind i den antropocæne tidsalder – det vil sige en tidsalder, hvor mennesket påvirker blandt andet klimaet på Jorden fundamentalt. Klimaet og vejret er omdrejningspunktet i dette katalog, der omsætter ny forskning til insp...
	Baggrund: Kompetenceorienteret naturfagsundervisning


	Inspiration til  undervisningen
	Elevernes oplevelse af vejr og temperatur kan være indgangen til at inddrage Katherine Richardsons forskning i havets rolle i klimaforandringerne i undervisningen i natur/teknologi i 1.-2. klasse. Dette kapitel giver inspiration til, hvordan det kan g...
	Faglige temaer
	Rammer
	Evaluering
	Forslag til undervisningen og til et forløb
	Karoline undersøger havet


	Progression
	Dette er et ud af seks kataloger, som konkretiserer temaet om hav og klima i den antropocæne tidsalder hen over indskoling, mellemtrin og udskoling. Kataloget er målrettet undervisning i 1.-2. klasse.




