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Jorden er del af universet og star i forhold til blandt andet Mdnen, andre
solsystemer, asteoriders tiltreekning mod planeter og strdlingen uden for
atmosfaeren. Det er elementer, som er med til at definere Jorden, og som
derfor er naturlige dele af en nuanceret forstaelse af vores planet.

Fra Jorden kan stjernehimlen betragtes en mork vinteraften eller -morgen.
Der er ogsd menneskeskabt lys pd himmelbuen. For eksempel kan Den
Internationale Rumstation (ISS) og mange mindre satellitter ses med det
blotte gje.

Satelitter, stjerner, rumskrot og rummets andre elementer er sammen med
blikket fra Jorden ud i universet omdrejningspunktet i dette
inspirationskatalog, der tager udgangspunkt i professor John Leif Jargensens
forskning ved Danmarks Tekniske Universitet (DTU).

John Leif Jorgensen er blandt andet involveret i projektet GEDI (en forkortelse
af The Global Ecosystem Dynamics Investigation), som ved hjelp af lasertek-
nologi monteret pa ISS maler traeers biomasse over hele kloden. ISS kan ses
fra Jorden, hvorfra den “kigger tilbage” og blandt andet undersoger traeerne
omkring os ved hjalp af GEDI.

Se en kort film, hvor John Leif Jorgensen praesenterer sin forskning, og laes
mere i temamagasinet Naturen set fra rummet. Se emu.dk/grundskole/natur-
videnskabsstrategien.

ﬂ Faktaboks

Undervisning ud fra kataloget knytter an til folgende feerdigheds- og vidensom-
rader i Feelles Mal:

e  Fysik/kemi: Jorden og Universet, produktion og teknologi samt modelle-
ring i naturfag.

e  Biologi: @kosystemer og modellering i naturfag.

e  Geografi: Jordkloden og dens klima, naturgrundlag og levevilkdr samt mo-
dellering i naturfag.

Laes mere pa emu.dk/grundskole/.
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Baggrund: Kompetenceorienteret naturfags-
undervisning

Kataloget er udarbejdet som led i udviklingen af inspirationsmaterialer om 10
naturvidenskabelige temaer. Dette katalog praesenterer inspiration til et fael-
lesfagligt forleb i 8. klasse om temaet Naturen set fra rummet.

Inspirationsmaterialerne om de 10 temaer er tilrettelagt med henblik pa kom-
petenceorienteret naturfagsundervisning. De afgarende elementer i denne
type undervisning er skitseret i den fagdidaktiske ramme herunder i form af
naturfaglige kompetenceomrdder og centrale kendetegn.

Derudover rummer figuren en proces i fire trin for kompetenceorienteret na-
turfagsundervisning. Naturfagslaerere kan anvende inspirationen i dette kata-
log gennem netop disse fire trin.
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Den fagdidaktiske ramme er uddybet i Vidensnotat om kompetenceorienteret
naturfagsundervisning. En proces for at arbejde didaktisk gennem rammens
trin er beskrevet i Udviklingsredskab til kompetenceorienteret naturfagsunder-
visning til naturfagsteams.

Begge dele kan sammen med alle seks inspirationskataloger samt temaets film
og temamagasin hentes pa emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien.
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P4 Den Internationale Rumstation (ISS) er méleinstrumentet GEDI, som John
Leif Jorgensen har varet med til at udvikle, monteret. Rumstationen passerer
med jeevne mellemrum over vores hoveder, og GEDI scanner undervejs
biomassen i neesten alle klodens traeer - ogsa dem, eleverne mdske ser lige
uden for vinduet.

P4 en klar vinteraften kan eleverne kigge op mod rumstationen. Den kan ses
som en lille, lysende prik, men den er faktisk stgrre end to fodboldbaner. Der
er mennesker pd stationen, som betjener en stor park af rumteknologiske
instrumenter. Der er ogsd meget andet, som flyver rundt i rummet, og der er
en reel risiko for, at astronauter og ubemandede raketter ramler ind i et
stykke rumskrot. Rummets uendelighed og den begyndende treengsel lige
uden for Jordens atmosfare er problemfeltet i dette katalog.

ﬂ Faktaboks

Alle de naturfaglige kompetenceomrader kan komme i spil i undervisning
om problemfeltet - i dette katalog med serligt fokus pa:

e Modelleringskompetencen: Eleverne styrker kompetencen, nar de kan vur-
dere modellers anvendelighed og begreensninger. Kompetencen styrkes
ogsd, nar eleverne kan designe modeller for teknologiske processer, herun-
der med it-baserede programmer, og med modeller kan beskrive bevaegel-
ser i solsystemet og pa Jorden.

e Undersogelseskompetencen: Eleverne styrker kompetencen, nar de kan de-
signe, gennemfpre og evaluere undersggelser i naturfagene. Kompetencen
styrkes ogsd, nar eleverne kan underspge miljgmaessige konsekvenser af
ressourceudnyttelse samt klimaets indflydelse pa lokale og globale forhold.

Laes mere pa emu.dk/grundskole/.

Som forberedelse til undervisningen kan leereren undersage, hvilke faglige te-
maer problemfeltet byder pa. Det kan for eksempel vare disse:

1. Rotation om Jorden
Den naturkraft, der far Den Internationale Rumstation (ISS) til at rotere om
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Jorden, er den samme, som far drabanterne Mars eller Neptun til at beveege
sig rundt om Solen, Manen rundt om Jorden eller en exoplanet rundt om en
anden stjerne uden for vores solsystem. Det er tyngdekraften, som traekker i
legemerne. Med den helt rette hastighed og afstand fra centrum af rotations-
bevaegelsen kan legemerne fastholde deres rotation.

Inddrag Temamagasinet IndBlik: Det store ukendte - morkt stof

Det er oplagt at inddrage udgaven af Temamagasinet IndBlik om Det store
ukendte — markt stof med partikel- og astrofysiker Mads Toudal Frandsen i na-
turfagsundervisningen, ndr rotation og tyngdekraft tages under behandling.
Find temamagasinet pd emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien.

2. Beeredygtige rummissioner

Beeredygtighed og FN’s verdensmal fylder stadig mere i naturfagsundervisnin-
gen - det er ogsa relevant i forhold til rummissioner. Mangemilliardeeren Elon
Musk er for eksempel pd vej til at demokratisere rummissioner, sd flere kan
vare med, ogsa private virksomheder. Det kraver ikke leengere store interna-
tionale samarbejder at sende ny teknologi ud i rummet. Men spgrgsmalet er,
om udviklingen er beeredygtig. For hvad sker der med al den dade teknologi,
der ikke leengere anvendes og efterlades i rummet? Jo lettere det er at rejse ud
i rummet, jo mere rumskrot vil der komme. Det er allerede i dag et problem.

3. Kodning

Det er muligt at kommunikere med satellitter over selv meget store afstande.
Forudsatningen er kodning - pa grund af afstanden er realtids-kommunika-
tion ikke en mulighed, og instrumenterne pa satellitterne skal derfor kunne
"teenke selv”. Det kraever gode algoritmer til styring af de integrerede kreds-
lgb. Kodning indgar i flere og flere erhverv og har en lang historie i naturfa-
gene. Det er ogsa oplagt at arbejde med i forbindelse med temaet Naturen set
fra rummet, hvor elevernes digitale myndiggerelse kan styrkes ved selv at ar-
bejde med kodning.

ﬂ Faktaboks

Den Internationale Rumstation (ISS) huser GEDI-maleinstrumentet, som
John Leif Jorgensen og hans forskerteam benytter til at male traeers vaekst med
laser. ISS er en rumstation i kredslgb om Jorden i en hgjde af cirka 386 kilome-
ter. Rumstationen vejer omtrent 450 ton, og den bevaeger sig med en fart pa
27.700 kilometer i timen. Den fuldfarer neesten 16 kredslgb rundt om Jorden
per degn.

Laes eventuelt mere om ISS hos Den Europaeiske Rumorganisation ESA:
esa.int/Science Exploration/Human and Robotic Exploration/Internatio-
nal Space Station/Where is the International Space Station.

Ud fra de tre forslag til faglige temaer kan leereren tilretteleegge en undervis-
ning med Rummet set fra Jorden som omdrejningspunkt og koble den til John
Leif Jorgensens forskning. Derudover kan leereren gere undervisningen auten-
tisk ved at sette elevernes egne oplevelser og erfaringer med at betragte nat-
tehimlen eller med at kode i centrum.

Inspirationskatalog 8. klassetrin: Rummet set fra Jorden


https://emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/International_Space_Station/Where_is_the_International_Space_Station
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/International_Space_Station/Where_is_the_International_Space_Station

[ tilretteleeggelsen af et forlgb kan lereren tage hgjde for, hvilke muligheder
problemfeltet og de faglige temaer giver for at rammesztte undervisningen:

1. Sammenheeng til andre fag

Det er oplagt at inddrage forsegsfagligheden teknologiforstdelse i forbindelse
med elevernes arbejde med kodning. Se: emu.dk/grundskole/teknologifor-
staaelse. Pa hjemmesiden findes der en raeekke designmetoder til at igangsatte
undervisning med fokus pd algoritmetankegang, digitalt design, designproces-
ser og digital myndiggerelse. Metoderne er relevante i mgdet med en pro-
blembaseret naturfagsundervisning om eksempelvis rumskrot. I valgfaget
handvaerk og design kan eleverne ogsa afpreve forskellige roterende designs
med hjul eller kugler, mens de i matematik kan udregne rotationshastigheder
og -baner.

2. Rotation som feellesfagligt tema

Rotation er universel og ses eksempelvis i planeters (idealiserede) rotation.
Rotationen skaber dognets vekslen og sikrer de biologiske vaekstbetingelser.
Den kommer desuden til udtryk som blandt andet tidevand og klimatiske for-
hold. Rotation er derfor et samlende feenomen i alle de tre naturfag. Leereren
kan overveje, hvilke faglige omrader der bedst belyses i selvsteendige fag, og
hvilke omrader der hgrer naturligt hjemme i det fellesfaglige. Eksempelvis
kan det give mening at arbejde med grundleggende fysiske begreber som
masse og energi i fysik/kemi og med betydningen for biologisk liv i forhold til
Jordens rotation samt Jordens bane om Solen, inden perspektiverne samles i
de feellesfaglige dele af forlgbet.

3. Eksterne leeringsmiljoer

Der findes mange offentlige og private virksomheder, som til daglig benytter
sig af data fra satellitter, der underseger Jorden: geodata. Det geelder eksem-
pelvis landmadlere, landmend, landbrugsradgivere, arkitekter og byplanlaeg-
gere, meteorologer, lobere, ejendomsmaeglere, energiselskaber, Danmarks
Statistik, Geodatastyrelsen, alle kommuner og regioner, Miljgministeriet, Vej-
direktoratet og forsyningsselskaber. Alle skoler kan planlegge besog i virk-
somheder, der benytter geodata. Via et virksomhedsbesag kan eleverne fa en
forstdelse af, hvad det vil sige at arbejde med geodata i arbejdslivet.

Leereren kan planlaegge evaluering af undervisningsforlgbet fra starten og gen-
nemfore den lgbende. P4 den made kan evalueringen give input til undervis-
ningen undervejs.

Fra starten kan leereren overveje, hvad der kan leegges seerligt maerke til i ele-
vernes arbejde for at vurdere, om de anvender modellerings- og undersogel-
seskompetencerne. Elever med modelleringskompetence vil eksempelvis
kunne designe modeller, der kan beskrive bevagelser i Solsystemet og pa Jor-
den, mens elever med undersogelseskompetence vil kunne valge faglige un-
dersggelsesmdder, designe egne undersggelser og indsamle data pa naturvi-
denskabelig vis.

Ud over den lgbende evaluering og afsluttende evaluering med eleverne kan
leereren samle op pa forlgbet i naturfagsteamet eller med kollegaer i en anden
organisering, hvis skolen ikke har et naturfagsteam. Den faglige refleksion kan
bdde nuancere indsigterne og gennem videndeling bidrage til at styrke den
naturfaglige undervisning pa skolen.
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Evaluér med peer-to-peer-metoden

Peer-to-peer er en evalueringsmetode, hvor eleverne giver feedback pa hinan-
dens preestationer og leeringsprocesser. Der kan arbejdes med feedback bade in-
den for og pa tvaers af grupperne. Det er vigtigt, at eleverne har nogle klare,
konkrete rammer og parametre, de kan anvende i deres feedback. Rammen kan
eksempelvis vare, at den feedback, der gives til den enkelte elev eller gruppe,
skal bestd af to ting, der fungerer godt, og en ting, som kan forbedres.

Hent eventuelt yderligere inspiration til evalueringsmetoder pa emu.dk:
emu.dk/grundskole/paedagogik-og-didaktik/evaluering-og-feedback.

Som indledning til undervisningen kan leereren aktivere elevernes egne erfa-
ringer ud fra dagligdags eksempler pa rotation, der samtidig rummer viden fra
John Leif Jorgensens forskning. Laereren kan eksempelvis tage udgangspunkt i
Den Internationale Rumstations bane rundt om Jorden. Leereren kan ogsa sti-
mulere elevernes nysgerrighed og sperge, hvordan det med geodata og egne
undersggelser er muligt at blive klogere pa, eller hvad der sker med markerne
under en sommer med torke?

Laereren kan lade eleverne komme med forslag og forklaringer. Herefter kan
koblingen etableres til maden, hvorpa forskere anvender geodata, og hvordan
de praesenteres for os andre, samt hvordan eleverne selv kan arbejde med bil-
leder fra satellitter i rummet.

@ Refleksionssporgsmal

Laereren kan yderligere aktivere elevernes refleksion og forundring gennem
klasserumssamtaler ud fra spgrgsmal som disse:

e  Hvordan kunne forskere overvage Jorden, hvis de ikke havde mulighed for
at opsende satellitter med maleudstyr?

e  Hvad gjorde forskerne for rumalderens indtog?

e  Hvordan er historiske landkort udarbejdet?

Undervisningen kan ogsa indledes med casen herunder, der beskriver en pro-
blemstilling om rumskrot, der kan give trafikuheld naeste gang, en rumsonde
eller et bemandet modul til Den Internationale Rumstationen (ISS) skal sen-
des ud af atmosfaeren.

Verdensrummet omkring Jorden er fyldt med skrot. Millioner af stumper fra
gamle raketter og satellitter drener rundt om Jorden med en fart, der er over
fjorten gange sa hej som hastigheden for kuglen fra en pistol.

Hvor mange stykker rumskrot, der cirkulerer om Jorden, er uvist, men for-
skere mener, at der er tale om helt op til 9oo.oo0 stykker, der har en storrelse
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pa over en centimeter. Tallet er stot stigende i takt med, at der opsendes
mange nye, mindre kommunikationssatellitter i lav jordbane (LEO). SpaceX,
Amazon og Oneweb har eksempelvis allerede faet tilladelse til at opsende tu-
sindvis af nye satellitter de kommende ar.

Den store mangde skrot i rummet betyder, at antallet af sammenstad stiger,
og dette udlgser igen mere rumskrot. De seneste to drtier har der i gennem-
snit vaeret 12 sammensted om dret, og det tal forventes fortsat at stige.

Et undervisningsforlob med titlen Rummet set fra Jorden kan gennemfores pa
denne made:

Opstartsfasen (1-2 lektioner):

Introduktion til forlgbets indhold, mal, opgave, arbejdsformer og John Leif
Jorgensens forskning i naturen set fra rummet. Laereren kan tale til elevernes
nysgerrighed ved at bringe casen i spil og sperge til elevernes forforstaelser og
erfaringer med billeder af Jorden fra rummet eller med kodning. Maske har
eleverne ogsa set luftfotos af deres hus, byomrade eller af en torkeramt mark?

Undersogelsesforslag 1: Kod dig forbi rumskrot (6-8 lektioner)

Eleverne samarbejder om digital og ikke-digital teknologi, nar de i en pro-
blembaseret engineering-opgave koder et fartgj, sa det kan navigere igennem
en forhindringsbane fyldt med rumskrot.

Undersggelsesforslag 2: Geodata med EO Browser (6 lektioner)

Eleverne udvikler fortrolighed med naturfaglige undersogelser samt evne til
kritisk stillingtagen, nar de undersoger lokale forhold og holder disse op mod
geodata. Der produceres en timelapse-film af gemte billedfiler.

Alle undersogelser kan skaleres op eller ned i forlgbet.

ﬂ Faktaboks

Engineering i skolen

Engineering er et godt bud pa en elevstyret tilgang med et undersggende fokus
pa problemstillingen: Hvad er traers betydning for mennesker, dyr og felles-
skaber? I Engineering-tilgangen gar undersggelse, idégenerering, design, kon-
struktion, test og justering forud for lgsningen pa problemet. Laes mere pa en-
gineerthefuture.dk/.

Eleverne anvender i denne undersegelse en engineering-tilgang til at kode et
fartej, sa det kan styre uden om rumskrot via en slags forhindringsbane. Til
undersggelsen kan anvendes Micro:bit eller anden blokprogrammering.

Formadl
Eleverne styrker deres digitale myndiggerelse ved at treene evner til at kode
samt deres evne til at samarbejde om teknologiske lgsninger.

Fremgangsmdde

Leereren kan indledningsvist bede eleverne skabe et todimensionelt kort over
rumskrottet rundt om Jorden. Kortet kan udformes med Jordens overflade ne-
derst, mens rumskrottet haenges i forskellige afstande over Jordens overflade
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og atmosfare. Leereren kan diskutere storrelsesforhold med eleverne og give
plads til frihedsgrader i losningen af designopgaven. Laereren kan desuden bi-
drage med viden om, hvilke typer af skrot fartgjet skal styre udenom - der kan
ogsa hentes inspiration til designet pd esa.int/Education.

Eleverne kan bygge et fartgj i for eksempel trae eller Lego, som kan pdseettes
lys- eller bevaegelsessensorer. Derneest kan sensorer og eventuelt hjul uden
bremser (for at simulere fremdrift i det tomme rum) pasattes det hjemmela-
vede fartgj. Kommunikation med fartgjet samt automatiske reaktionsmenstre
kan kodes ind i fartgjets styring, sa fartgjet ikke kolliderer med affaldet.

Inden et rumskrot-rees sattes i gang, kan eleverne fastleegge succeskriterierne
for en succesfuld gennemforelse af banen. Succeskriterier kan eksempelvis
vare, at hele banen er gennemfart, og at intet rumskrot rammes undervejs.

Lareren kan indtage en faciliterende og nysgerrig laererrolle, ogsa i udforsk-
ningen af muligheder med Micro:bit eller anden blokprogrammering. Det er
velkendt, at det motiverer eleverne, nar ogsa leereren er nysgerrig og seger vi-
den sammen med klassen i undersogelsesbaseret undervisning frem for at
indtage en rolle som videnshaver.

@ Tjekliste

Materialer til undersegelsesforslag 1

e Micro:bit eller anden blokprogrammering (kan bestilles hos det lokale CFU)
e  Byggematerialer til selve fartgjet. For eksempel LEGO, hjul og motorer eller
ispinde limet sammen ved hjelp af limpistoler.

I denne undersogelse tjekker eleverne lokale forhold og holder dem op mod
geodata. De producerer en timelapse-film af gemte billedfiler med udgangs-
punkt i globale skovfaenomener som brande, terke eller feeldning.

Formal

Eleverne opnadr fortrolighed med naturfaglige undersegelser ved hjzelp af
geodata via EO Browser (se apps.sentinel-hub.com/eo-browser) og far erfaring
med at producere timelapse-film. Elevernes evne til kritisk stillingtagen styr-
kes desuden, da de fremadrettet kan forholde sig til formidling om geodata ud
fra egne erfaringer med geodata.

Fremgangsmdde

Lareren kan begynde med at inddele klassen i grupper af tre til fire elever.
Elevgrupperne valger en problemstilling, som de finder relevant, og som kan
bruges til at blive klogere pa klimaet gennem en lille film- eller billedserie, el-
ler et timelapse, der viser en udvikling.

Lareren kan herefter sammen med eleverne undersgge, om problemstillingen
kan belyses og undersages ved brug af visuelle geodata-billeder. Det kunne
vare historiske fotos af en sg, der tarrer ud, visuelle algeforekomster, skov-
brande eller torke. Se forslag til brug af geodata i Temamagasinet IndBlik: Na-
turen set fra rummet (side 13): emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien.
Hyvis leereren vurderer, at der er brug for lidt feerre frihedsgrader eller hgjere
grad af leererstyring, kan et par geodata-billeder udvelges pa forhdnd af leere-
ren efter besog pa EO Browser eller esero.dk.
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Eksempel: Biomassen i skove - ved hjeelp af geodata

P& Earth Engine kan biomassen folges i skove, der er mindre end 52 grader fra
@kvator. Instrumentet GEDI er anbragt pa Den Internationale Rumstation
(ISS), hvorfra GEDI udsender laser, som reflekteres af treetoppene og skovbun-
den. Det genererer data, som ger det muligt at méle treehgjde og biomasse
samt overvage kulstofkredslgbet omkring skovene. Malingerne koordineres
med data fra Landsat-satellitten. Derved fremkommer dette kort: glad.earthen-
gine.app/view/global-forest-canopy-height-2019?fbclid=IwAR2GjBLGTMsufaK-
[4aB22ngNOngzS5CGKoFuWwehygRbLvsAc3liinoXcM. Pa hjemmesiden er det
muligt at zoome ind pa sit eget lokalomrade i Danmark og finde traeernes
hejde helt lokalt.

Med EO Browser kan klassen blandt andet undersege sne- og skydakke, det
aktuelle vejr, alger, torke, gasser (for eksempel NO,), vulkanisme, arealanven-
delse og gletsjere. Lareren kan stilladsere gruppernes kortleegning af viden,
deres refleksioner over, hvordan billedserien kan fremvise serlige problem-
stillinger, samt hvordan de kan designe mulige lgsninger herpa.

Herefter kan eleverne preesentere deres timelapse-film og andre produkter for
klassen. Lereren kan undervejs italesatte vigtigheden af visuelle data i en glo-
bal eller lokal sammenhang med henblik pa videnskabelige eller politiske be-

slutninger. I responsgrupper kan eleverne efterfolgende evaluere praesentatio-

nerne med henblik pa forbedringer eller nye overvejelser om dels databehand-
ling, dels formidling, refleksion og perspektivering.

Geodata: Brugbare links
P4 esero.dk findes metoden til produktion af timelapse, som leereren kan be-
soge som forberedelse til undersggelsen.

P4 skolegis.dk findes mange evelser, hvor geodata anvendes, og feerdiglavede
forlgb, som laereren kan bruge direkte eller lade sig inspirere af.

P& www.boernafoalileo.dk kan der hentes vejledning i brug af EO Browser samt
forslag til brug af geodata i undervisningen.

@ Tjekliste

Materialer til undersegelsesforslag 2

e  Computer med adgang til internettet.
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https://glad.earthengine.app/view/global-forest-canopy-height-2019?fbclid=IwAR2GjBLGTMsufaK-I4aB22nqNOngzS5CGK9FuWwehy9RbLv5Ac3Iiin0XcM
https://glad.earthengine.app/view/global-forest-canopy-height-2019?fbclid=IwAR2GjBLGTMsufaK-I4aB22nqNOngzS5CGK9FuWwehy9RbLv5Ac3Iiin0XcM
https://glad.earthengine.app/view/global-forest-canopy-height-2019?fbclid=IwAR2GjBLGTMsufaK-I4aB22nqNOngzS5CGK9FuWwehy9RbLv5Ac3Iiin0XcM
http://www.esero.dk/
http://skolegis.dk/
http://www.boernafgalileo.dk/

Progression

Dette er et ud af seks kataloger, som konkretiserer temaet Natu-
ren set fra rummet hen over indskoling, mellemtrin og udskoling.
Kataloget er malrettet undervisning i 8. klasse.

Den tematiske sammenhang i de seks kataloger understotter, at leereren kan
arbejde med progression gennem skoleforlgbet. Afsattet for progression kan
for eksempel veere, at katalogerne udvikler sig fra det nzere og lokale i indsko-
lingen til samfundsmezessige og globale perspektiver i udskolingen. Og fra kon-
krete feenomener mod et stadigt hgjere abstraktionsniveau.

I dette tema ses udviklingen eksempelvis ved, at ssmmenhengen mellem
rumteknologi og satellitovervdgning af klimaet i indskolingen og pa mel-
lemtrinnet behandles ved sansebaseret arbejde med kulstofkredslabet i for-
hold til et teknologibéret perspektiv pa elevernes nare, greanne omverden set
fra oven. I udskolingen eges abstraktionsniveauet, og fokus skifter fra lokalt til
globalt, i 8. klasse med fokus pad feenomenet rumskrot, kodning og geodata.
Som led i denne progression rummer katalogerne ogsa stigende problembase-
ring i undersegelsesforslagene gennem skoleforlgbet.

Sammenhaengen kan i princippet gere det muligt at anvende katalogerne som
inspiration til undervisning i den samme klasse fra skolestart til afsluttende
prove. Og den kan gare det muligt at etablere et feelles fagligt afseet i natur-
fagsteamet, uathaengigt af hvilket klassetrin den enkelte leerer i teamet under-
viser pd. Hvert katalog kan dog ogsd anvendes som inspiration til selvsten-
dige forlgb.

Sammenhangen mellem katalogerne fremgar af denne illustration:

Klassetrin

Bi

i 9. klasse
fra rummet

Globalt Abstrakt
Rummet set fra

Jorden

Rumtek
Regionalt udford g 7. klasse

dataindsamling

5.-6. klasse Livi by og rum
Konkret

Treeer og teknologi  3.4. klasse
Lokalt ==

1.-2. klasse Traeer, ilt og CO»

Illustration: Temaets progression gennem seks inspirationskataloger pd langs af
skoleforlobet.
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Du star med en del af en samlet videnspakke

Alle materialer kan findes pa emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien

3 A Vidensnotat
o A - | o a2
ENCE- % {ANLZEGNINGS- b TURLIGE a M )
%%%%%RET g P — EIMAFORANDRINGER "!,‘l"k:'t“gt’l"ddslkab 12 sider.
““T““Eﬁ’fiius et estoglgronsenvisnngstotan Jalrettet ledelse
UNDER' i rfagti Tkl

Werstoa | e Planlagningsredskab
: Otte sider til naturfagsleerere
og vejledere i grundskolen.

Faellesfagligt forlab

a 16 sider.

” -.:‘ . «

Udviklingsredskab

ar “
o
— 1] Fire sider til skoleledelserne.

Introduktion til:
KOMPETENCEORIENTERET
NATURFAGSUNDERVISNING

PowerPoint-prasentation Video
Preesentation af de vigtigste pointer fra vidensnotatet. Speed drawing.

Bokssaet med 10 temamagasiner

10 film i lang og kort version ) OMNY
Forskerne fra de 10 temamagasiner ; N R VIDEN-

praesenterer deres naturviden- : VIDEN
skabelig forskning.

60 inspirationskataloger
(10 temaer til seks klassetrin)
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