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Traeer vokser gennem hele deres levetid, og de vokser proportionelt med deres
overflade. Det betyder, at ndr et tra bliver dobbelt s hgjt, har det ogsa fire
gange sa stor overflade. Det betyder ogsa, at traeet vokser fire gange sd hurtigt,
nar det er dobbelt sa hgjt. Gamle skove er derfor vaesentligt bedre til at bygge
sig selv op end unge skove.

Treeernes vaekst undersoges i projektet GEDI (en forkortelse af The Global
Ecosystem Dynamics Investigation), der benytter et instrument med lasertek-
nologi pa Den Internationale Rumstation (ISS) til at male biomassen i naesten
alle traeer i verden ude fra rummet. Projektet kan blandt andet sige noget om,
hvordan terke, vind og angreb fra parasitter pavirker traeerne.

Forskerne bag projektet er iseer interesseret i de helt store skove, eksempelvis
regnskovene i Brasilien. De repraesenterer nemlig sd meget biomasse, at de ta-
ger store meaengder CO, ud af atmosfeeren som led i deres vaekst, der ellers
ville medvirke til klimaforandringer.

Forskning fra rummet i Jordens biomasse er omdrejningspunktet i dette kata-
log, som tager sit afsat i professor John Leif Jorgensens forskning. John Leif
Jorgensen er Danmarks forende rumforsker og med i forskerteamet bag GEDI-
projektet.

Med hans ord er forskning fra rummet den eneste metode til at begribe de
helt store sammenhenge pa Jorden, herunder hvordan naturen udvikler sig
over tid.

Se en kort film, hvor John Leif Jorgensen praesenterer sin forskning, og laes
mere i temamagasinet Naturen set fra rummet. Se emu.dk/grundskole/natur-
videnskabsstrategien.

ﬂ Faktaboks

Undervisning ud fra kataloget knytter an til folgende feerdigheds- og vidensom-
rader i Feelles Mal:

e  Fysik/kemi: Partikler, bglger og straling, stof og stofkredslgb, Jorden og
Universet, produktion og teknologi samt undersggelser i naturfag.

e  Biologi: Okosystemer og undersggelser i naturfag.

e  Geografi: Naturgrundlag og levevilkdr samt undersegelser i naturfag.

Laes mere pa emu.dk/grundskole/.
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Baggrund: Kompetenceorienteret naturfags-
undervisning

Kataloget er udarbejdet som led i udviklingen af inspirationsmaterialer om 10
naturvidenskabelige temaer. Dette katalog preaesenterer inspiration til et fael-
lesfagligt forleb i 9. klasse om temaet Naturen set fra rummet.

Inspirationsmaterialerne om de 10 temaer er tilrettelagt med henblik pa kom-
petenceorienteret naturfagsundervisning. De afgerende elementer i denne
type undervisning er skitseret i den fagdidaktiske ramme herunder i form af
naturfaglige kompetenceomrader og centrale kendetegn.

Derudover rummer figuren en proces i fire trin for kompetenceorienteret na-
turfagsundervisning. Naturfagslaerere kan anvende inspirationen i dette kata-
log gennem netop disse fire trin.
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Mere viden

Den fagdidaktiske ramme er uddybet i Vidensnotat om kompetenceorienteret
naturfagsundervisning. En proces for at arbejde didaktisk gennem rammens
trin er beskrevet i Udviklingsredskab til kompetenceorienteret naturfagsunder-
visning til naturfagsteams.

Begge dele kan sammen med alle seks inspirationskataloger samt temaets film
og temamagasin hentes pd emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien.

Inspirationskatalog 9. klassetrin: Biomasseforskning fra rummet


https://emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien

Ved hjalp af laserteknologi opmales den tredimensionelle struktur af Jordens
skove i GEDI-projektet. Projektet gar brug af to lasere pa Den Internationale
Rumstation (ISS) — den ene laser maler traernes hgjde over jordoverfladen,
mens den anden madler strukturen af treekronerne. Mdlingerne giver data, som
forskerne kan bruge til at udregne traeernes biomasse og udviklingen i den.

Projektet blev igangsat i 2014 for midler fra NASA, og i 2018 blev GEDI
installeret pa ISS. Projektets lasere indsamler konstant data, som sendes ned
til Jorden, hvor forskerholdet fortolker resultaterne. Mdlingen er et
teknologisk imponerende eksempel fra frontforskningen pa problemetfeltet i
dette katalog, nemlig undersagelse af Jordens natur fra rummet.

ﬂ Faktaboks

Alle de naturfaglige kompetenceomrader kan komme i spil i undervisning
om problemfeltet - i dette katalog med serligt fokus pa:

e Undersggelseskompetencen: Eleverne styrker kompetencen, nar de ind-
samler og vurderer data fra egne og andres undersegelser i naturfag, samt
ndr de med basis i egen undren opndr viden om indsamling og validering
af data.

e Modelleringskompetencen: Eleverne styrker kompetencen, nar de kan an-
vende modeller til forklaring af fenomener og problemstillinger, samt nar
de opndr viden om karakteristika ved modeller.

Laes mere pa emu.dk/grundskole/.

Som forberedelse til undervisningen kan laereren undersege, hvilke faglige te-
maer problemfeltet byder pd. Det kan for eksempel vaere disse:

1. Volumenfortrengning af vand og luft

I en af katalogets undersogelser skal eleverne undersegge, hvor meget luft der
kan veere omkring traeerne i en skov. Det handler om at forsta og beskrive vo-
lumenfortraengning af vand og luft — det vil sige den plads, traeernes stammer,
grene, kviste og blade optager pd bekostning af vand og luft. Det vil satte ele-
vernes idéudvikling og forestillingskraft pa prave at designe undersoggelser,
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der kan male det. Laereren kan derfor seette saerskilt fokus pa volumenfor-
traeengning og mdlemetoder som fagligt tema.

2. Laserteknologi

"Laser’ er en forkortelse, der star for Light Amplification by Stimulated Emis-
sion of Radiation. Kort fortalt er laser lette partikler (fotoner), der er exciteret
med strom og udsender energi i form af lys. Dette lys samles til en laserstrale.
Laserlys er derimod belger af lys, der "falges ad”. Det vil sige belger, der er i
samme fase og derfor ogsd samme farve. Det kaldes ogsd monokromatisk lys
og anvendes blandt andet i stregkodelasere, CD- og DVD-afspillere, pege-
pinde, opmadlingsinstrumenter, til operationer og til at skeere i metal.

3. Lys som naturfeenomen

Lys er et naturfenomen, som giver visuel adgang til omverdenen. Det natur-
lige lys fra Solen er "gammel masse”, som er omdannet til energi i form af fo-
toner i Solen ved fusionsprocesser. Fotonerne har sd fundet vej ud i solsyste-
met og blandt andet ned til Jorden. Lyset fra Solen indeholder alle bglgelaeng-
der, bade synlige og usynlige for det menneskelige gje. Forstaelse af lysets ka-
raktertraek og atomare oprindelse fra Solen er et veaesentligt element i udsko-
lingens flerfaglige naturfagsundervisning. Elevernes forstaelse af lysets sam-
mensetning, de forskellige balgeleengder og sollysets livgivende egenskaber
og pavirkning af planters vaekst gennem fotosyntese kan seettes i kernefagligt
perspektiv i undervisning ud fra dette inspirationskatalog. Eleverne kan
blandt andet arbejde med laserlys som et sertilfeelde af Solens bredspektrede
lys, der er helt kohaerent og kun rummer en belgelaengde.

ﬁ Faktaboks

Infrared straling er elektromagnetiske belger, der opvarmer det, belgerne
rammer, sdsom traeer. Solens lys bestar af alle bolgeleengder, ogsa de infrarade.
Jordens overflade optager straling fra Solen og sender det meste af energien til-
bage til atmosferen som varmestrdling i form af udgdende langbelget straling
eller termisk infrared straling. Dette lys kan ses med et infrargdt kamera. Det
overrasker mange, hvordan en skov eller et hus ser ud, nir kun den infrargde
tilbagestraling af varme ses. Eleverne kan sgge pa 'infrared wood photography’
og selv observere den overraskende og enorme varmeudstraling fra traeerne.

Ud fra de tre forslag til faglige temaer kan leereren tilrettelaeegge en undervis-
ning med biomasseforskning fra rummet som omdrejningspunkt og koble un-
dervisningen til John Leif Jorgensens forskning. Derudover kan leereren gore
undervisningen autentisk ved at koble elevernes daglige sanseoplevelser af
traeer, lys og lysets varme med andre oplevelser af stralingsvarme. Det kan ek-
sempelvis vaere strdlingsvarme fra en grill. Sadanne undersagelser kan oge ele-
vernes begrebsforstdelse og autentiske oplevelse af emnefeltet.

[ tilretteleeggelsen af et forlgb kan laereren tage hgjde for, hvilke muligheder
problemfeltet og de faglige temaer giver for at rammeszette undervisningen:

1. Sammenheeng til andre fag
Temaets fokus pa traeers biomasse som en ressource i kampen mod klimaaen-
dringer kan knyttes tvaerfagligt til samfundsfag, hvis temaet udvides til inte-
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ressemodsatninger med fokus pa at treene kommunikations- og perspektive-
ringskompetencerne: Brasiliens skovhugst og satellitmdlinger heraf har for ek-
sempel veret et folsomt og omdiskuteret emne for den brasilianske praesident
Jair Bolsonaro. Eleverne kan med udgangspunkt i denne eller andre aktuelle
cases diskutere, hvordan (geo)data kan spille en rolle i politiske og veerdimees-
sige diskussioner.

Lareren kan desuden overveje, hvordan undervisningen kan tilretteleegges ud
fra hensyn til, hvilke faglige omrader der bedst belyses i de selvsteendige fag,
og hvilke omrader der hgrer naturligt hjemme i det fellesfaglige. Eksempelvis
kan det give mening at arbejde monofagligt i fysik med, hvordan laseren fun-
gerer og anvendes, ligesom traeernes fotosyntese og respiration kan droeftes i
biologi sdvel som geografi - hvor geodata ogsa vil indga naturligt. I katalogets
undersggelsesforslag kan trddene fra de enkelte fag samles feellesfagligt.

2. Metoder og arbejdsformer

Lzereren kan i forbindelse med nedenstdende undersegelsesforslag om maling
af en hgjdeprofil med laser anvende en arbejdsform med en hgj grad af facili-
terende stilladsering og elevstyring. De didaktiske greb til arbejdsformen kan
vare at understoatte eleverne med faglige input, give feedback efter behov og
opmuntre til at ga videre med nysgerrige spgrgsmal samt preesentere metoder
til at komme videre og dybere ned i det valgte emne, hele tiden med henvis-
ning til det overordnede spgrgsmal.

3. Eksterne leeringsmiljoer

Leereren kan arrangere besgg pa virksomheder, der arbejder med eller anven-
der laserteknologi - for eksempel ved diagnosticering af hudkraeft pa hospita-
ler eller til gjenoperationer. I industrien bruges laserlys blandt andet til sty-
ring af robotter og til at skeere i stal eller plast. Laserlys bruges ogsa til at male
afstande, starrelse og hastighed. I byggemarkeder kan der kobes afstandsma-
lere med laser, som benyttes af professionelle hdndvaerkere til byggeri.

Leereren kan planlaegge evaluering af undervisningsforlgbet fra starten og gen-
nemfpre den lgbende. P4 den mdde kan evalueringen give input til undervis-
ningen.

Som led i tilretteleeggelsen af undervisningen kan laereren blandt andet over-
veje, hvad der kan leegges seerligt maerke til i elevernes arbejde for at vurdere,
om de demonstrerer modellerings- og underseagelseskompetencerne. Elever
med modelleringskompetence vil eksempelvis kunne bruge naturfaglige mo-
deller til at forstd, forklare eller forudsige feenomener og systemers opforsel,
mens elever med undersggelseskompetence vil kunne designe undersogelser
samt vurdere og validere data.

Ud over den lgbende og afsluttende evaluering med eleverne kan laereren
samle op pa forlgbet i naturfagsteamet eller med kolleger i en anden organise-
ring, hvis skolen ikke har et naturfagsteam. Den faglige refleksion kan bade
nuancere indsigterne og gennem videndeling bidrage til at styrke den natur-
faglige undervisning pa skolen.

Hent eventuelt yderligere inspiration til evalueringsmetoder pa
emu.dk/grundskole/paedagogik-og-didaktik/evaluering-og-feedback.
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Overvej logbager og peer-to-peer-feedback

Lzareren kan anvende logbgger til eleverne og sig selv med henblik pa fremdrift
i og evaluering af undersggelserne. Logbggerne ber som minimum bruges i op-
starten, midten og slutningen af et forlgb for at holde procesperspektivet klart.

Eleverne kan i logbggerne reflektere over undervisningen og egen leering gen-
nem processen. | logbagerne kan de fastholde overvejelser, erkendelser og pro-
gression gennem nysgerrighed og undersegelser og dermed danne ramme for at
reflektere over egen viden, kompetencer og leeringsproces.

I sin logbog kan leereren notere iagttagelser af elevernes leering. Det kan give et
godt grundlag for at drefte og vurdere elevernes lering og progression bade un-
dervejs og ved forlgbets afslutning.

Som led i afrundingen kan leereren desuden organisere en peer-to-peer-feed-
back, hvor eleverne giver hinanden feedback i grupper, ligesom det sker i forsk-
ningsmiljoer. Feedbacken kan forega mellem to eller tre grupper, hvor grup-
perne pa skift praesenterer deres undersagelser, mens de lyttende grupper note-
rer, formulerer feedback og leverer den i en fast og aftalt form.

Som indledning til undervisningen kan leereren vaekke elevernes nysgerrighed
med konkrete eksempler p4, at noget forstds bedre, nar det ses pa afstand - li-
gesom det geelder for forskernes undersogelse af traeernes biomasse fra rum-
met. Eksempelvis kan historiske begivenheder som Berlinmurens fald beskri-
ves bedre, ndr den anskues pa afstand i tid, ligesom spredning af coronavirus
forstas bedre, nar forskerne kan betragte virussens spredningsmegnstre fra
rummet.

Laereren kan ogsa engagere eleverne ved at bede dem dele deres personlige
oplevelser med forskellige typer af lys — rontgen hos tandlaegen, den skarpe
sommersol pa en julidag osv. Lereren kan lade eleverne give deres forslag og
forklaringer og stilladsere med relevante fagbegreber undervejs.

() ) vetisonsporgams

Laereren kan yderligere aktivere elevernes refleksion og forundring gennem
klasserumssamtaler ud fra spergsmal som disse:

o Hpvilke fordele og ulemper er der ved at male skovenes tilstand fra rum-
met?

e  Kan skovene madles pa andre mader?

e  Hbvilke andre kvaliteter er der ved skove, end at de optager CO,?

I kelvandet pa klasserumssamtalen kan leereren treekke eksempler ind fra John
Leif Jorgensens forskning og eksempelvis fortalle, at hans forskning har veret
med til at gore det muligt at beskrive isafsmeltning fra polerne, vandets veje
og stromning i havene samt biomassens udvikling pa Jorden.

Undervisningen kan ogsa laegge fra land med casen herunder, der kredser om
forskellige former for elektromagnetiske bglger - lys, der er synligt henholds-
vis usynligt for det menneskelige gje.
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Jordens atmosfare ser helt melkehvid ud, ndr den betragtes i det ultraviolette
frekvensband, eksempelvis fra en satellit. Den maelkehvide farve skyldes, at
langt det meste af det ultraviolette lys fra Solen bremses af atmosfeeren. Ogsa
rontgenstraler bremses af de forste par meter af atmosfeeren. Det er heldigt,
for rentgenstrdler og ultraviolet lys kan veere skadeligt for livet pad Jorden.

Mennesker kan ikke se det ultraviolette lys, men det kan blandt andet bier og
andre insekter. Derfor ser verden anderledes ud for dem. Blomster skinner for
eksempel anderledes for de gjne, der kan registrere ultraviolet lys.

Det lys, som mennesker kan se, er det gule lys - svarende til Solens
energimaksimum. Planterne ser grenne ud, fordi de indeholder et stof, der
hedder klorofyl, og som absorberer redt og til dels bldt lys. Dermed kastes en
blanding af gul og bla tilbage, og det registrerer gjnene som gren - hvis altsa
der ikke er tale om farveblinde personer. Nogle planter, for eksempel blodbag
og visse algetyper, har en red farve. De kan udnytte et stof, der minder om
klorofyl, og som kaster det rade lys tilbage.

Hvis en skov observeres med infraredt kamera, vil den fremsta helt
bleendende lys i IR-frekvensomradet. Forklaringen er, at traeeer modtager
sollys, der giver energi, og for at komme af med den overskydende varme,
straler traeerne den ud som varmestrdler — meget kraftigere end det, der
kommer fra sollyset.

Et undervisningsforleb om Biomasseforskning fra rummet kan gennemfores pa
denne made:

Opstartsfasen (1-2 lektioner)

Introduktion til forlabets indhold, mal, opgave, arbejdsformer og John Leif
Jorgensens forskning. Laereren kan indledningsvis tale til elevernes nysgerrig-
hed med afsat i konkrete eksempler p3, at det styrker forstdelsen at se noget
pd afstand, eller ved at inddrage deres erfaringer med lys. Casen kan ogsa an-
vendes, og den kan lede videre til en dialog om hverdagsforstdelse af lys.

Undersogelsesforslag 1: Hvor meget luft er der i en skov? (3-4 lektioner)
[ et engineering-forlgb maler eleverne, hvor meget luft, der er i en skov.

Undersogelsesforslag 2: Mdl en kunstig skov med laserteknologi (10 lektioner)
Modellering af en skov pa Jordens overflade koblet med GEDI-lasermadlinger.

Alle undersggelser kan skaleres op eller ned i forlgbet.

Hvor meget luft er der i en skov, og hvor meget plads optager treeerne fra
luften? Disse sporgsmal praver eleverne i denne undersggelse gennem et
engineering-forleb at finde lgsninger pa at mdle og besvare.

Formadl
Eleverne opndr forstdelse af malemetoder i forhold til, hvor meget et materiale
og en geometrisk form kan fortraenge af luft i et rum.
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Fremgangsmdde

Til forberedelse kan leereren orientere sig i Arkimedes’ lov - det kendte heu-
reka-narrativ om, hvordan den graeske naturfilosof fandt en snedig made at
beregne massefylden af en guldkrone uden at gdelaegge den. Det gjorde han
ved at nedsanke kronen i vand og madle vandstandsaendringen i en beholder
med en kendt volumen. Det overflydende vand repraesenterer volumen af kro-
nen, hvis ikke den er hul. P4 samme vis vil eleverne kunne undersgge, hvor-
dan de kan opsamle luft (eller vand).

Konkret kan undersogelsen gennemfores som et engineering-forlgb, hvor ele-
verne arbejder med en konkret udfordring (méle luftmengden i en skov) og
praesenterer en lgsning. Derimellem er der en raekke trin (undersege, fa ideer,
konkretisere og konstruere), som eleverne kan gennemga gruppevis i en itera-
tiv proces. Las eventuelt mere hos Astra: astra.dk/engineering.

Undersogelsen indebaerer, at eleverne finder frem til en mdde at opsamle luf-
ten (eller vandet) omkring treeerne. Eleverne kan arbejde med modeller i form
af kunstige traeer. Undersegelsen kan veere et motiverende incitament til at
forstd og bruge viden om forskellen pa massefylde for vand og luft ved 1 atmo-
sfeeres tryk. Laereren kan undervejs eller afslutningsvist koble undersogelsen
til malingerne i GEDI-projektet.

Er beholderen fuld nu?

Lareren kan hjalpe elevernes forestillingsevne pa gled med en konkurrence,
hvor eleverne dyster om at geette, hvor mange bordtennisbolde, der kan vare i
en stor cylindrisk glasbeholder. Beholderen fyldes med bordtennisbolde, og lae-
reren kan derefter bede eleverne diskutere, om beholderen er fuld. Dernzest fyl-
der leereren mindre kugler i, som finder ind mellem bordtennisboldene. Er den
nu fuld? Og sa fremdeles med mindre og mindre elementer, for eksempel sma-
sten, sd sand og til sidst vand.

Materialer til undersogelsesforslag 1

e  Materialer til at lave kunstige traeer

e Beholdere i forskellige storrelser, sa de kunstige traeer kan nedsankes i en
lille beholder, og en sterre kan bruges til at opsamle vand. Beholderne skal
kunne lukkes hermetisk, for eksempel hgje bedrollers med kliklas

e  Maleglas og vand

e  Stor cylindrisk glasbeholder samt kugler eller bolde i forskellige storrelser.

I denne undersagelse udferer eleverne en maling, som svarer til John Leif Jor-
gensens i GEDI-projektet, ved hjelp af modellering og en laserafstandsmadler.

Formadl
Eleverne oplever at arbejde pa en mdde, som minder om forskernes, og traener
samtidig modellering og systematisk dataindsamling.
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Fremgangsmdde

Indledningsvist kan leereren forklare, at eleverne i grupper skal mdle, som
John Leif Jorgensen og hans forskerkollegaer gor i GEDI-projektet. Det kan
ske med afseet i (idealiserede) modeller af hgjdeprofiler, som underseges med
dynamiske laserafstandsmadlere, der producerer data til videre behandling.
Undersggelsen kan gennemfores i disse trin:

Trin 1: Eleverne bygger hajdeprofiler og mdler dem

Eleverne kan begynde med i grupper at producere hgjdeprofiler med skove,
men ogsa gerne byer, bjerge osv. - kun fantasien satter greenser. Maksimum-
og minimumsgraenser for hejdeprofilerne aftales som kravspecifikationer til
opgavens design, inden byggeriet sattes i gang. Det er vigtigt, at alle grupper
foretager ngjagtige linealmalinger af deres hgjdeprofil.

Trin 2: Eleverne mdler hinandens hajdeprofiler

Hojdeprofilerne kan derefter sendes rundt, sd en gruppe far til opgave at male
en anden gruppes hajdeprofil uden at rere ved den og uden lineal. Hgjdeprofi-
len skal madles med laserafstandsmaler. Laserafstandsmadleren kan for eksem-
pel spendes op i en snor eller pa et langt, vandret kosteskaft, der sveever over
hejdeprofilen.

Trin 3: Eleverne sammenligner mdlinger

Efterfolgende kan lasermdlingerne sammenlignes med de autoritative hajde-
kurvedata (de ngjagtige linealmadlinger), som grupperne, der producerede hgj-
deprofilerne, ligger inde med. Sammenligningen kan forega i klassen eller
grupperne imellem to og to. Lareren kan undervejs stilladsere med fagbegre-
ber som for eksempel 'ngjagtighed’, 'usikkerhed’, 'kalibrering’ og 'validitet’. Til
slut perspektiveres til GEDI-projektets resultater:

Hjemmesiden med de offentliggjort resultater fra GEDI-projektet:
earthdata.nasa.gov/learn/articles/first-gedi-data-available.

GEDI-projektets webside, der beskriver validering og kalibrering. Der kan
veere inspiration at hente til hgjdeprofilopgaven: gedi.umd.edu/science/calib-
ration-validation/.

(=) e |

Materialer til undersegelsesforslag 2

e  Byggematerialer

e Materialer til ophang. Eksempelvis steerke snore, lange pinde, linealer og
mdleband

e  Laserafstandsmadlere. Kan lanes ved CFU eller kgbes for omkring 150 kro-
ner i byggemarkeder eller pa nettet.
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Progression

Dette er et ud af seks kataloger, som konkretiserer temaet Natu-
ren set fra rummet hen over indskoling, mellemtrin og udskoling.
Kataloget er malrettet undervisning i 9. klasse.

Den tematiske sammenhang i de seks kataloger understotter, at leereren kan
arbejde med progression gennem skoleforlgbet. Afsattet for progression kan
for eksempel veere, at katalogerne udvikler sig fra det nzere og lokale i indsko-
lingen til samfundsmezessige og globale perspektiver i udskolingen. Og fra kon-
krete feenomener mod et stadig hajere abstraktionsniveau.

I dette tema ses udviklingen eksempelvis ved, at ssmmenhengen mellem
rumteknologi og satellitovervdgning af klimaet i indskolingen og pa mel-
lemtrinnet behandles som sansebaseret arbejde med kulstofkredslgbet i for-
hold til et teknologibéret perspektiv pa elevernes nare, greanne omverden set
fra oven. I udskolingens sidste ar gges abstraktionsniveauet, og fokus skifter
fra lokal til global biomasseforskning fra rummet og undersggende arbejde
med traeernes volumen. Som led i progressionen rummer katalogerne ogsa sti-
gende problembasering i undersogelsesforslagene gennem skoleforlgbet.

Sammenhangen kan i princippet gere det muligt at anvende katalogerne som
inspiration til undervisning i den samme klasse fra skolestart til afsluttende
prove. Og den kan gare det muligt at etablere et feelles fagligt afseet i natur-
fagsteamet, uathaengigt af hvilket klassetrin den enkelte leerer i teamet under-
viser pd. Hvert katalog kan ogsa anvendes som inspiration til selvsteendige for-

lob.

Sammenhangen mellem katalogerne fremgar af denne illustration:

Klassetrin

Biomasseforskning
fra rummet

Globalt , Abstrakt
Rummet set fra

8. klasse
Jorden

Regionalt udfordrin 7. klasse

dataindsamling

5.-6. klasse Liv i by og rum
Konkret

Traeer og teknologi  3.-4. klasse
Lokalt N

1.-2. klasse Treeer, ilt og CO»

Illustration: Temaets progression gennem seks inspirationskataloger pd langs af
skoleforlobet.
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Du star med en del af en samlet videnspakke

Alle materialer kan findes pa emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien

= - - e Vidensnotat
- ‘o |ANLEGNINGS- b TURLIGE = e :
KOMPETENGE IDSKAB dviklingsredskab 12 sider.
QR'EUHI,-‘TFE,&,E; Iy biver ar bl kompetencecrientart ?_W’:gfo Eﬂrf?ngw:ER )alrettet ledelse
{‘]‘p‘(‘l’)iﬂ\ﬂs"mﬁ fagsundervisning | i

\idersnotat

Planlaegningsredskab
Otte sider til naturfagslzerere
og vejledere i grundskolen.

Fallesfagligt forleb
16 sider.

Udviklingsredskab
@ Fire sider til skoleledelserne.

Introduktion til:
KOMPETENCEORIENTERET
NATURFAGSUNDERVISNING

PowerPoint-praesentation Video
Preesentation af de vigtigste pointer fra vidensnotatet. Speed drawing.

Boksszet med 10 temamagasiner

10 film i lang og kort version _'_. OMNY
Forskerne fra de 10 temamagasiner . s"ﬂgﬁ‘fgm'

praesenterer deres naturviden- : VIDEN
skabelig forskning.

60 inspirationskataloger
(10 temaer til seks klassetrin)

Podcasts
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