Bilag 2: Arbejdsspgrgsmal

Opgave A: Hvilken kemiske egenskaber har phoshpor?

1. Hvad veddu grundstoffet phosphor?

2. NPK-ggdning ermegetanvendtindforf.eks.landbrug. N starfor nitrogen, P starfor phosphor mensK
star for kalium. Hvad skal planter bruge phosphortil?

3. Hvad er phosphats kemiske formel. Og hvilken type kemisk forbindelse er phosphat?

4. Hvilken kemiske egenskaber har phosphat?

Grundstoffet phosphorfindesi 3 modifikationer som betegnes hvidt, rédt og sort phosphor.

Hvidt phosphoreropbygget af tetraedriske P,-molekyler og kan ved opvarmningtil 250°C omdannesttil
rgdt phosphor. Hvidt phosphoreroplgseligti mange organiske oplgsningsmidler og meget

reaktivt. Hvidt phosphorreagererspontant med dioxygen fra luften. Ved reaktionen bliver der udsendt
lys. Reaktionsskemaet forreaktionen er:

5. Hvorfor erhvidt phosphor opl@seligti mange organiske oplgsningsmidler?

6. Hvilkentype reaktionen erhvidt phorsphors reaktions med dioxygen? Oghvad hedder produktetfra
reaktionen?

Hvidt phosphorkan dannes ud fra phosphatmineralet apatit. Apatit bestar af en raekke salte, der
indeholder phosphatbl.a. CasOH(PQ,); og CasF(PO,);. Reaktionen kan f.eks. forlgbe saledes:

4 CasF(P0O,); + 18Si02 + 30C — 3P, + 30CO + 18 CaSiO 5 + 2 CaF,

7. Hvilkentype reaktion erdannelsen af hvidt phosphor ud fraapatit?

Opgave B: Den globale phosphorudfordiring

(arbejdsspgrgsmal til artiklen” Den globale phosphorudfordring”)
https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel Naturvidenskab/nr-5/AN5-2019-phosphor-

udfordring.pdf

1. Hvorforsigerman, at 25% af den phosphat derer blevet udvundetsiden 1950°erne, er tabtfra det
globale phosphor-kredslgb?

2. Phosphortil ggdningkommerenten fraorganisk ggdning eller bjergarter. Hvad bestar organisk ggdning
af?

3. Beskrivudviklingenibrugen af phosphorfrahenholdsvis organisk ggdning og bjergarterigennem de
sidste 200 ar.

3. Hvadvildetsige, atder eren geografisk ulighedi de globale phosphorressourcer frabjergarter? Og
hvilken konsekvenser kan dette have?

4. Hvad er overggdning? Og hvilken miljpmaessige konsekvenser kan overggdning medfgrer?


https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/nr-5/AN5-2019-phosphor-udfordring.pdf
https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/nr-5/AN5-2019-phosphor-udfordring.pdf

5. Hvad er forskellen mellem enlinezranvendelse af phosphorsom ressource ogen cirkulaeranvendelse
af phosphor somressource. Hvilken fordelvil der veere ved cirkulaer anvendelse af phosphorfremforen
linexeranvendelse?

6. Givmindst4 bud pa hvilkenaf FN’s 17 verdensmal
(https://www.verdensmaalene.dk/fakta/verdensmaalene) hvorden globale phosphorudfordring derer
relevant?

7. Hvorfor bgr man genanvende phosphorfraf.eks. spildevand?

8. Enstor delaf denphosphorderanvendesenderispildevandet. Hvor meget phosphorindeholder
spildevandeti Danmark sammenlignet med hvor meget phosphor derimporteresi Danmark? Hvad sker
dermedresten af den phosphorsomimporteres?

9. Hvad er biologisk fijernelse af phosphor?

10.Beskriv hvordan phosphor kan fjernes fraspildevandet ved tilsaetning af jern(3+).

a. Opskrivetreaktionsskemaderviserudfeeldningaf Jern(3+)phosphat
b. Overvej, hvorforudfaeldningen af jern(3+)phosphat afhaenger af pH-vaerdieni oplgsningen.

Opgave C: Genindvinding af phosphat
Arbejdsspgrgsmal til artiklen om genindvinding af phosphat fra spildevand

https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel Naturvidenskab/nr-5/AN5-2019-Genindvinding-af-P-
spildevand.pdf

Hvad er rejektvand?

Hvad er struvit og hvordan laves struvit?

Hvilken ulempererderved produktion af struvit ?

Hvorforer detsveerere atlave calciumphosphat end atlave struvit og hvad anvendes calciumphosphat
til?

Hvad er en oxidation og hvad kan man bruge en oxidation til i forbindelse med produktionen af
calciumphosphat ud frarejektvand.

Argumenterfor, at der skeren oxidation af carbon hvis glucose omdannestil carbondioxid.
Hvorforer deten fordel at opkoncentre rejektvandetinden faeldning af phosphatsalte?

Beskriv hvordan membran opkoncentrering af phosphat fungerer?

Hvorforer detet problem hvis phosphatsalteneindeholder arsenat, AsO,* og tungmetalioner som
zinkioner, Zn?*og cadmiumioner, Cd?*.

9. Hvad er LDH og hvad bruges dettil?

10. Opskriv ligevaegtsreaktionen for udfaeldningen af struvit.

11.Forklarhvorfor ligevaegten er afhaengig af pH.
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