Matematik og fysik Varmekapaciteten af din kop

Hvor meget afkgles min kaffe, hvis jeg haelder malk i den?

Figur 1 flickr.com

Vi kan besvare spgrgsmalet ved at udlede en formel, som kan forudsige feellestemperaturen.

Tegningen nedenfor viser kaffen og maelken hver for sig og bagefter, nar de er blandet sammen.
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Symbolerne pa tegningen:
m, er kaffens masse

t; er kaffens starttemperatur

c, er kaffens specifikke varmekapacitet. Den er teet pa vands, som er er ¢, = 4,18 g-]"C
m, er maelkens masse

t, er maelkens starttemperatur

¢, er meaelkens specifikke varmekapacitet. Den er tat pa vands, som er er ¢, = 4,18 g-j"C

tr er feellestemperaturen, dvs. temperaturen af kaffen, lige ndr maelken er heeldt i kaffen

Hvis vi antager, at der ikke udveksles energi med omgivelserne, glaeder:

ml'cl'(tf_t1)+ mz'Cz'(tf_tz)zo

Side 1 af 2 Bilag til forlgbet “Den perfekte kaffetemperatur” af Jens Bang-Jensen, Sct. Knuds Gymnasium, i samarbejde med CFU



Matematik og fysik Varmekapaciteten af din kop

Opgave 1
Vis, at der geelder denne formel for faellestemperaturen:

_ ml'Cl't1+ mz'CZ'tZ

tr =

m1'61+ mz'CZ

Opgave 2
Vis, at hvis vi regner med, at kaffe og maelk har samme specifikke varmekapacitet (som vand), sa forenkles
formlen til:

_ ml't1+ mz'tz

tr =

my + m,

Opgave 3

Udfgr et eksperiment, hvor du undersgger formlen.
Hvordan skal forsgget udfgres?
Hvilke fysiske st@rrelser skal males?

Hvordan skal der databehandles?

Opgave 4

Hvis jeg har en kop med 200 ml kaffe og haelder 50 ml mzelk fra kgleskabet i kaffen, vil temperaturen blive
69 °C.

Vis, at det passer, hvis kaffens temperatur er 85 °C og temperaturen i kgleskabet er 5,0 °C.

Side 2 af 2 Bilag til forlgbet “Den perfekte kaffetemperatur” af Jens Bang-Jensen, Sct. Knuds Gymnasium, i samarbejde med CFU
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