Forsggsvejledning:
Baeredygtig energi og vedvarende energikilder

Formal

Formalet med denne gvelse er at undersgge en solcelles, en vindmeglles og en braendselscelles egenskaber
som spaendingskilde. Forsgget er opdelt i to underforsgg pr. energikilde:

1. Viskal optegne en belastningskarakteristik, som er en sammenhang mellem strgmstyrke, / og
spandingsfald U, og overveje om spandingskilden overholder Ohms anden lov.
2. Viskal undersgge ved hvilken belastning, de tre forskellige energikilder har den stgrste effekt.

Teori

En vedvarende energikilde er en strgmkilde, der i princippet bliver ved med at forny sin evne til at
producere strgm. Pa vedvarende energikilder vil der typisk vaere anfgrt en spaending, ligesom vi kender det
fra fx batterier.

Det underlige er nu, at man ikke altid kan regne med, at ens spaendingskilde leverer den spaending, som
star anfgrt. Forklaringen er, at der gar en lille del af energien tabt inde i selve spaendingskilden. Dette kan
komme til udtryk ved, at spaendingskilden bliver varm.

Man kan forestille sig, at der er en slags indre modstand inde i spaendingskilden.

Sammenhangen mellem en spandingskilde, som bl.a. et batteri, og den indre resistans, kan beskrives ved
Ohms anden lov, givet ved:

Up =Uo+R; I
Hvor Up er polspaendingen, Ug hvilespaending, Rj er den indre resistans og / er strgmstyrken.

Forsggsopstilling og apparatur

For at undersgge de tre energikilders egenskaber som spaendingskilde, benyttes de tre opstillinger med
tilhgrende apparatur. Forsggsopstillingerne ses som illustrationer i vedhaeftede bilag 2a, 2b og 2c.

Fremgangsmader
Fremgangsmade ved solcelle

e  Opstil apparatur som skitseret i bilag 2a.

e Sgrg for, at lampen lyser pa hele solcellen.

e Variér nu modstanden og aflees U og / ved hver modstand.
e Indfgr maleresultater i en (U,/)-tabel.

Fremgangsmade ved vindmglle

e Opstil apparatur som skitseret i bilag 2b.
e Sgrg for, at fanen placeres ca. 30 cm fra vindmgllen med vindmgllen vinkelret pa fanen.



e Varier nu modstanden og aflees U og / ved hver modstand.
e Indfgr maleresultater i en (U,/)-tabel

Fremgangsmade ved brandselscelle (Se manual pa jeres model)

e Opstil apparatur som skitseret i bilag 2c.

e Fugt elektrolysecellen med en smule demineraliseret vand.

e Veaer opmaerksom pa, at slangen med brint Hy er lukket indtil det begynder at boble.

e Frakobl nu slangen med brint fra elektrolysecellen, og tilslut den braendselscellen.

e Narlerklar, trykkes der pa det lille stempel pa braendselscellen.

e Varier nu modstanden og aflees Up og I ved hver modstand - malingerne foretages hurtigt!

e Indfgr maleresultater i en (U,/)-tabel

Databehandling

For at lave en belastningskarakteristik skal der i et CAS-vaerktgj udarbejdes en (/,Up)-graf. Benyt jeres viden
omkring Ohms anden lov og regressioner til at finde hvilespaendingen (der hvor der ingen strgmstyrke er
tilsluttet spandingskilden) ud fra denne graf. Derudover skal | ogsa finde kortslutningsstrémmen (der hvor
der ingen spaendingsfald er pa kredslgbet).

Ud fra jeres malinger, bestemmes den maksimale effekt til en given strgmbelastning. Dette ggres ved at
lave en (/,P)-graf ud fra jeres malinger. Det er ngdvendigt at beregne effekten fgrst.

Refleksionsspgrgsmal efter forsgget

e Beskriv udviklingen for de belastningskarakteristikker | har faet fra de tre malerserier.

e Hvad sker der med spaendingen, nar strgmstyrken gges?

e Overholder de Ohms anden lov?

e Huvilke fejlkilder og usikkerheder er der forbundet med jeres forsgg?

e Overvej hvad der sker rent fysisk ved R = 0Q og R = o=Q

e Overvej hvordan man skal behandle de tre energiformer, hvis man skal have mest muligt effekt ud
af dem hver iseer.

Evaluering

Aktiviteten evalueres som en klassediskussion, hvor de enkelte grupper byder ind. Fglgende punkter kan
inddrages i en diskussion:

e Fik  samme resultat via de forskellige energikilder?

e Hvilke fordele og ulemper er der ved de forskellige energikilder?

e Erdet noget | kunne taenke jer at bruge som supplement til den “sorte” energi fra fossile
brendstoffer?
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