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Projektarbejde - Afstande mellem objekter

Formal: Formalet med dette gruppearbejde er at ggre eleven fortrolig med udvidelsen af
universet og bestemmelse af universets alder. Desuden tranes eleven i datasggning i korrekte
databaser og hensigtsmaessig datavalg.

Teori: Kap. 10.2 i Systimes "Astronomi C” om universets udvidelse og kosmologisk
rgdforskydning.

Metode: Selvstudie i grupper af 2-4 elever. Alle i gruppen skal kunne ggre rede for alle svar
pa diverse spgrgsmal.

Tidshorisont: Der afseettes 4 lektioner til at besvare opgaven.

Problemstilling: Ved at observere andre galakser i universet kan vi se, at deres lys ofte er
rgdforskudt, hvilket ma betyde at galakserne bevaeger sig vaek fra os. I takt med at afstanden til
de observerede galakser bliver stgrre og stgrre, vil rgdforskydningen ogsa blive stgrre. Ved at
sammenligne galaksernes hastighed med deres afstand til os, kan vi derfor se, hvor hurtigt
universet udvider sig. I skal finde denne udvidelse og bruge den til at bestemme hvor gammelt

. 1
vores univers er ved at bruge: ¢, = o
0

Spergsmal (Lukket opgave):

1) Lav et dataseet med afstand og rgdforskydning for mindst 10 galakser med forskellig
afstand til os. Galaksedata kan findes pa NED/IPAC. Brug en af disse lister over galakser i
New General Catalogue: https://en.wikipedia.org/wiki/List of NGC objects
Overvej: Hvilke objekter skal I bruge, og hvor lyssteerke skal de veere?

2)  Beregn hastigheden af galakserne
3) Lav en graf, der viser sammenhaengen mellem hastighed og afstand i passende enheder.

Brug denne graf til at bestemme hastigheden af universets udvidelse (Hubblekonstanten,
Ho)

4)  Omregn Hubblekonstanten til universets alder


https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_NGC_objects
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Sporgsmal (Aben opgave):

1) Lav et dataseet med afstand og rgdforskydning for mindst 10 galakser med forskellig
afstand til os. Galaksedata kan findes pa NED/IPAC. Brug en af disse lister over galakser i
New General Catalogue: https://en.wikipedia.org/wiki/List of NGC objects
Overvej: Hvilke objekter skal [ bruge, og hvor lyssteaerke skal de veere?

2) Lav en graf, der viser en passende sammenhaeng, der kan bruges til at bestemme
universets alder.

Note (gives ikke til eleverne):

Den dbne opgave ma ses fgrst af eleven. Vurderes den for sveer/udfordrende kan den lukkede
anvendes. Den lukkede ma ikke dbnes fgrst og derefter veelges fra til fordel for den dbne.

Den abne opgave valges typisk af de steerke elever og vil, hvis den lykkes, ofte resultere i et
hgjt SOLO-taksonomisk niveau, da det er sveert at Igse en dben opgave og samtidig ikke have
forstdet sammenhangen.


https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_NGC_objects
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Universets Alder Projekt: SOLO TAKSONOMI (Structure of the Observed Learning Outcome)
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